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Avant-propos

Ce rapport est la synthése d'une semaine de travail (terrain et laboratoire) des etudiants de
premiere annee a Ester, année 2006-2007. Les resultats v figurant ne sont pas directement
utilisables pour étre compares avec des normes, des reglements, des ordonnances ou
autres documents de loi. Ce n'est pas tant gue ces resultats soient faux (certainement bien
au contraire), mais plutdt gu'il faut eviter des confusions entre les objectifs d'une étude
scientifigue officielle et ceux d'un travail interdisciplinaire scolaire. Toutefois, si les donnees
etaient utilisees pour mettre en place une réeflexion de gestion durable de cet objet naturel,
NOUS en serions treés honores.

Nous aimerions remercier la Commune des Ponts-de-Martel pour son accueil chaleureux et
specialement  Messieurs  Jean-Maurice  Calame et Jean-Louis Schneiter pour leur
disponibilite.
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I. Introduction
1.1, Situation géographique de la vallee

”

" l'alChaux-de-Fonds
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1 - Vue aérienne de la région. En bas a droitéatede Neuchatel. En haut, La Chaux-de-Fonds.

Suspendue a 1000 metres d'altitude, entre La Chaux-de-Fonds et Neuchatel, la Valleée des
Ponts-de-Martel est parcourue par un ruisseau s'ecoulant d’est en Ouest, que nous voulons
etudier par une approche interdisciplinaire, sous I'angle de la qualité de son eau.

.y.ﬁ"\
B A
Lre Ponts- d( Marte |
/‘

#

RéSeal g s _ 20
,,;{0‘ O Stat|0n1

= & J V4
ol 0!

j eEntree STEP
Gime STEP
eStatlcnn 3 aSt'at-ic_’? 2

2 - Vue aérienne des Ponts-de-Martel. Placemeneddmoits-clés



Nous nous sommes restreints a I'etude de la partie finale du cours d'eau (autour des Ponts-
de-Martel] pour des raisons pratiques dune part (deplacements en transports en
communs) et pour ne pas prendre le risque de trouver une riviere partiellement a sec
d'autre part. En effet, le ruisseau du Bied des Ponts presente de longues zones dans
lesquelles I'eau s'infiltre dans le sol par temps sec, pour ressortir plus en aval.

1.2. Geomorphologie

La vallee des Ponts-de-Martel se situe entre deux chaines de montagnes jurassiennes, mais
elle est plate et presque horizontale.

Grande Sagneule

Vallée de la Sagne

750 m

500 m

3 - Profil géologique de la vallée des Ponts-de-Mhrt

Sur les flancs des deux montagnes se trouvent des paturages et au centre de la vallee, il y a
des prairies et des cultures. La vallee se trouve sur le karst jurassien. Karst désigne un massif
calcaire érode par l'eau. L'origine du nom karst vient de I'Allemagne et est utilise pour
decrire une région calcaire d'une allure un peu chaotique. L'eau dissout la roche grace a
lacide gu'elle contient. L'acide qui contribue a la dissolution de la roche, provient du
dioxyde de carbone produit par la vegetation dans les sols et par les activites humaines
(chauffage, industrie...).

Dans une région karstique, I'eau ne reste quasiment pas en surface. C'est pourquoi on
reconnait un paysage karstique par l'absence de cours d'eau, malgré de fortes
precipitations. L'eau penetre rapidement dans le sous-sol.

La formation du karst (= karstification] est rapide. Pour qu'un réseau karstique se mette en
place, il faut une dizaine de milliers d’années au maximum. Les fissures se reunissent pour
former tout un réseau. Souvent, celui-ci collecte I'eau d'une region importante. Cette eau
souterraine peut ressortir plus loin au contact d'une nouvelle couche impermeable et
forme alors une source.

Dans la vallée des Ponts-de-Martel, on s'attendrait a trouver un ecoulement souterrain de
'eau, C'est-a-dire gue I'eau s'infiltre directement en profondeur en suivant les fissures du
karst. Bien au contraire, on constate que l'eau reste en surface (on parle alors d'eécoulement
superficiel] et forme un ruisseau, le Bied, visible du pied du Mont Dar jusqu’a 'emposieu de
Martel-Dernier. La, il s‘enfonce dans la roche et ressort au Val-de-Travers apres un parcours
souterrain de quelgues kilometres pour former la Noiraigue qui se jette peu apres dans
Areuse.
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4 - Emposieu du Bied des Ponts-de-Martel. Seubarudes eaux de surface de la vallée

Tout au long de la Valliée des Ponts-de-Martel, lorsqu'il pleut, I'eau ne peut pas s'infiltrer
profondement sous terre car il y a une couche impermeable formeée de sediments deposes
posterieurement au plissement du Jura d’il y a environ 5 millions d'annees. Lorsque le Bied,
en bordure de vallee, arrive au contact des roches du karst, alors I'eau peut disparaitre de la
surface pour poursuivre son parcours sous terre.

I.3. Chimie

Pour des questions d'organisation, les echantillons d'eau préleves dans les 3 stations, n‘ont
pas ete analyses directement, mais seulement apres 72h (conserves a 4 °CJ). Pour la
détermination des parametres chimiques, nous avons utilise les reéactifs et accessoires des
valisettes scientifiques: Aquamerck 1.11151.0001.

1.3.1. Methodes utilisées

/1377 La colonmeéirie

Dans cette methode, on ajoute un reactif qui colore un echantillon d’'eau.

On attend gue le résultat soit  utilisable. On utilise une charte de couleurs pour comparer
Nos solutions. Sila couleur est plus sombre que la palette de couleurs, il faudra proceder a
une dilution de I'echantillon.

Parametres determinés par methodes colorimetriques (emploi d'échelles colorimétriques) :
chlore libre, pH, nitrites, nitrates, phosphates, ammaonium.

/3172 L3 biration

Cette meéthode permet de determiner la concentration d'une solution a laide dune
reaction chimigue. On colore ce produit, puis on ajoute un réactif goutte a goutte a l'aide
d'une seringue. On arréte de verser du reactif dans la solution lorsque celle-ci a totalement
change de couleur.



Parametres déterminés par methodes titrimetriqgues (emploi de seringues graduees)
oxygene dissous, durete carbonatée, durete totale.

1.3.2. Choix des indicateurs
Les parameétres suivants ont ete choisis pour determiner la qualité de I'eau analysee :

- Lechlore libre

- Ladurete totale

- Ladurete carbonatee
- LepH

- L'ammonium

- Les nitrites

- Les nitrates

- Les phosphates

- L'oxygene dissous

Certains sont presents de maniere naturelle dans I'eau de surface, d’autres sont presents
suite a l'activite humaine.

1327 Chlore ibre

Le chlore libre indique la teneur chlore moleculaire (Cly), en acide hypochloreux (HOCI) et
en ion hypochlorite (CIO), ces deux derniers produits apparaissant par interaction avec
leau. Le chlore moleculaire est ajoute pour assurer la desinfection finale des eaux de
poisson dans le reseau.

1322 Durelé totale

La durete totale d'une eau, encore appelee Titre Hydrotimetrique (TH), représente sa teneur
en jons calcium et magnesium. Elle dépend de la nature geologigue des terrains traverses.
La dureté dune eau est sans conseguence sur la santé humaine — le calcium et le
magnesium sont des constituants majeurs de notre organisme — et une eau demeure
potable quelle gue soit son TH. En fonction de la teneur en ions calcium et magnesium
présents, on peut classer I'eau selon le tableau ci-dessous :

degrés dureté de I'eau
allemand
(°d)
0a3.36 tres douce
3.36 a 8.4/ douce

8.4 a 16.8) moyennement
dure

16.8 et + | dure

/323 Dureté carbonatée [dureté temporaire)

En portant I'eau a ébullition, une partie des ions calcium et magnesium se combinent avec
les anions CO5* et HCO5 présents en solution et forment ensuite un precipite.



/1324  LepH

Le pH d'une solution indigue son degre d'acidite ou de basicité.
Le pH est mesure sur une echelle de 0 a 14,

pH inférieur a 7 : solution acide.

pH supérieur a 7 : solution basique.

pH €gal a 7 : solution neutre.

Le pH peut étre determine par diverses methodes d'analyses, telles que les indicateurs
colores, le papier-pH ou l'utilisation d'un pH-meétre.

/325 Ammonium dans /'eau

L'ion ammonium, NH.", est la forme réduite de I'azote. Il provient principalement de la
decomposition des proteines naturelles contenues dans le phytoplancton et les micro-
organismes. Il peut étre aussi issu de 'apport deffluents urbains épures, de rejets industriels
ou agricoles. Il se trouve dans les eaux naturelles a des concentrations qui peuvent varier
de 0,1 a plus de 10 mg/I.

L'ion ammonium ne preésente pas un caractére Nocif pour la santé, mais sa présence, en
particulier dans les eaux de surface, peut étre considere comme un indicateur de pollution.
Cependant, il constitue un élement génant, car Il interfere avec la chloration pour former
des chloramines modifiant I'odeur et le gout de I'eau (gout de chlore), et il est aussi un
aliment pour certaines bactéries qui peuvent ainsi proliférer dans les réseaux de distribution.
Il convient donc de I'eliminer de 'eau destinée a la consommation humaine.

Des eaux issues de sols riches en substances humigues ou riches en fer peuvent presenter
des teneurs de l'ordre de 1 a 3 mg/I.

[.326. Les nitrites

La contamination des eaux souterraines et superficielles par les nitrates est un probleme
rencontre de plus en plus frequemment. Les nitrates se transforment en nitrites et
eventuellernent en nitrosamines au niveau du tube digestif. Les nitrites sont responsables
des risques de problemes respiratoires observes principalement chez le nourrisson
(methemoglobinemie aigué).

»Concentration guide dans les eaux destinées a la consommation humaine : 0,1 mg/I

rConcentration maximale admissible dans les eaux destinees a la consommation humaine :
I ' mg/I

»Concentration supérieure a 1 mg/I : signe de pollution. Il convient de realiser une analyse
microbiologique si elle n'a pas deja eteé pratiquee.

Les nitrites sont produits lors d'une etape de la degradation bacterienne des proteines.



1327 Les nitrates

lls sont présents dans le sol a I'état naturel. lis proviennent de la decomposition de vegeétaux
ou des rejets fecaux danimaux. Les engrais agricoles en apportent aussi. Les nitrates
penetrent dans le sol et les eaux souterraines et polluent facilement les cours d'eau par
ruissellement.

La teneur en nitrates de I'eau potable est limitée a 50 mg/I.

1.328  Oxvgene (O]

L'oxygéne moléculaire se trouve de maniere naturelle dans l'eau. La teneur maximale
depend de la tempeérature et de la pression atmospherigue.

Lorsque la teneur en oxygene dissous est faible, des phenomenes anaerobies peuvent
apparaitre.

/329 lon Fhosphate

L'enrichissement excessif des eaux en phosphate provoqgue ['eutrophisation des eaux
concernees. Cette eutrophisation se manifeste par une proliféeration des algues et des
herbiers, dans des zones ou d'autres facteurs (temperature, eclairement, vitesse, nutriments)
ne limitent pas le développement vegetal. Ces conditions sont geneéralement reunies dans
les plans d'eau et cours d'eau tres lents (canaux, biefs).

Concernant les effets sur la santé humaine, le phosphore ne constitue pas une menace
directe aux doses et sous les formes rencontrees dans les eaux de boisson provenant du
réeseau d'eau potable. Il ne présente aucune toxicite et est essentiel dans I'alimentation
humaine.

Cependant, I'exces de phosphore favorise la proliferation de cyanobacteries dans les plans
d'eau. Ces dernieres presentent une reelle menace sur le plan sanitaire.

Dans les eaux de surface, la teneur naturelle en phosphate est de I'ordre de 0.1 a 0.3 mg/!.

10



1.3.3. Qualite de I'eau de surface

niveaux de qualité de I'eau de surface

parameétres
mesurés

1A
(tres
bonne)

seuils

1B

(bonne)

seui
Is

2

(moyenne)

seuils

3

(mauvaise)

seuils

4C
(trés
mauvaise)

MES (mg.L})
matiere en
suspension

DCO
(mgQ,.LY)
demande
chimique en
(di)oxygene

DBOs
(mgQ,.L™Y)
demande
biologique en
(di)oxygene

NH,*
(mg.L?)

NO, (mg.L?Y)

NO; (mg.LY)

oka
(mg.L?)

CI (mg.Lh)

O,dissous
(mg.L?)

saturation en
02 (%)

chlorophylle
(mg.ni)

valeurs
inférieures
aux seuils de
la colonne de
droite

20

0.1

0.1

100

90

10

valeurs
comprises
entre les
deux
colonnes
latérales

25

25

0.5

0.3

20

70

60

valeurs
comprises
entre les deux|

70

colonnes
latérales

40

10

50

250

400

50

120

valeurs
comprises
entre les deux|

150

colonnes
latérales

80

25

100

100(

300

valeurs
supérieures
aux seuils de
la colonne de

gauche

d'aprés SVT, 2nde, Calamand, Hachette, 1997, p 206
5 - Tableau d'interprétation de la qualité des edexsurface
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1.4. Bactériologie

Le cours de bacteriologie ayant deja ete distribue et travaille pendant la semaine, seuls
guelques compléments sont ajoutes icl.

1.4.1. Procedures de dilutions

Pour pouvoir compter le nombre de bacteries, vu leur taille, nous sommes obliges de les
mettre en culture pour obtenir des colonies, gui elles, sont bien visibles et caractéristiques.
Chaque colonie ayant pour origine une bacterie, il suffit de compter les colonies pour
connaitre le nombre de bactéries de depart.

Lorsque les concentrations en bactéries semblent importantes (eaux polluees, eaux de
STEP), il est primordial de diluer les échantillons avant de mettre les bacteries en culture.
Sans cette etape, toutes les colonies se chevaucheraient et le comptage serait impossible.

Finalement, par convention et pour comparaison, les nombres de germes sont exprimes
par rapport a 100 ml, C'est-a-dire X bactéries dans 100 ml d’échantillon.

Pour diluer les echantillons, on procede de la maniere suivante :
Prendre 1 ml de la solution A a analyser (K=1) et le diluer dans 9 ml d'eau = sol. Ba 10"
Prendre 1 ml de la solution B et le diluer dans 9 ml d’eau = sol. C& K=10

Prendre 1 ml de la solution B et le diluer dans 9 ml d'eau = sol. D a K=107
Etc.

Les colonies sont comptees dans la boite la plus adaptes.

6 - Exemple de cultures dans plusieurs dilutions

12



1.5. Indices biotiques globaux (IBG)

Les indices biotiques nous permettent d'evaluer la qualité biologique des cours d'eau. On
peut etablir ces indices en recoltant des organismes ainsi qu'en observant leurs degres de
sensibilite a la pollution. L'indice biologique fournit un controle plus fiable que les analyses
chimigues, car elles tiennent compte des effets cumulés passes et presents alors que les
résultats chimiques ne sont que momentanes.

1.5.1. Connaissances préealables

En sortant d'une station d'épuration, et malgre le traitement subi, I'eau est tout de méme
relativement polluee. On devrait essentiellement v trouver des /ubifex, des Sphaerotilus,
des larves du Chironome, des larves d'Eristale. Par 1a suite avec une petite amelioration de
l'eau, intervenue grace a l'aide des organismes présents, on devrait y trouver des Aselles et
des Sangsues.

Organismes vivant  Eaux usées QOrganismes vivant . ) '

dans I'eau propre domestiques dans I'eau dans I'eau dans I'eau Apres Cela, 'eau etant
et eaux trés fortement fortement moyennement ,
résiduaires polluée polluse poliuée moyennement polluee,
industrielles

contiendrait des larves de
Trichoptere, des Gammares,
des larves d’Ephemere, des
petites Limnées ou encore des
petites  Bythinies. Finalement,
dans une eau totalement
propre, difféerentes Larves et
Vers, des Planaires devraient
figurer parmi les organismes
présents. Plus on s'éloigne des
stations d'epuration, meilleure
est la qualite de leau, la

Qe D b tius 12 Sangmue | Trichoptere fini | |
2 Larve d’Ephémeére
3 Larve de Trichopigre 9 (L:%rjve du 1; E:rTénare nature finissant e travail de
i 1 ironome s . .
; tix‘é g: REEES&JS 10 ia.,aErv_el " 5 g;&tﬂgémére lepurat;on commence dans
i rista

6 Ver planaire RaL IGS STEP

17 Petite .

Bythinie

7 - Influence d'une Step sur la qualité biologigied'eau

1.5.2. Hypotheése de travail

En examinant globalement le Bied-des-Ponts, nous constatons d'embléee que ce cours
d'eau est trés beau et devrait nous reserver de belles surprises biologigues.

Les stations de prelevement 1 et 2 devraient étre de mellleure qualite biologique (exprimeée
en diversite specifique) que dans la station 3 qui récupere les eaux de la STEP.

13



Les trois figures ci-dessous, tirees de la brochure du ministere de I'environnement (voir
materiel et methodes) donnent un reflet de la "biocénose théorique” de trois points de
prélevements situes progressivement en aval d'une station d'epuration. Nous devrions
poOUVOIr comparer Nos resultats a ces schemas: de gauche a droite, du plus pollue au plus
propre. L'ameélioration de la biodiversité est evidente.

8 - Exemple de 3 biocénoses appartenant a des |B&ddiffs. De gauche a droite: du plus pat
(pollué) au plus riche

1.5.3. Matériel de prelevement

pbocaux en verre
stylos, bloc-notes, sous-mains
tubes de récolte

filet type Surber (Figure 1)

Echantillonneur de type « Surber »

passoire emmanchee diametre 10 cm (Figure 2)
brucelles filet Surber
thermometre
ruban metrigue
fiches de protocole
doubles metres Passoire

chronometre

Nous choisissons de faire des prelevements, dans chacune des trois stations situées le long
du Bied, en utilisant passoires et filets Surber.

/.53 7. Frélevements au filet Surber

Le filet Surber est poseé sur le lit de la riviere, delimitant une zone dans laquelle nous
soulevons les pierres et les cailloux, grattons leurs surfaces afin de deloger des étres vivants
gui sont alors emportes dans le courant et pris dans le filet. Nous mettons ces recoltes dans
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des bocaux en verre ou récipients en plastique. Pour chague station, nous avons repeteé
qguatre fois l'opération afin d’avoir un echantillon représentatif de la faune locale.

Nous avons emporte ces recoltes au laboratoire afin de les déterminer.

/532 Frélevement a 1a passoire enimanchee

Certaines personnes sont allées dans le cours d'eau, equipees dune passoire afin de
rechercher des organismes en trainant la passoire au fond de la riviere a difféerent endroits
(habitats typiques) et ont répete ce geste pendant 30 minutes en prospectant dans des
habitats les plus diversifies possibles.

Nous avons aussi emporte ces recoltes au laboratoire pour identification.

1.5.4. Traitement des données

Une fois les prélevements effectues, nous avons observe le materiel biologique puis nous
avons determiné et classifie a l'aide des clefs de determination suivantes :

ENGELHARDT W. (1998) La vie dans les etangs, les ruisseaux et les mares. Vigot, Lucon,
315p.

MACAN T.T. (1977) Guide des invertebres d'eau douce. Traduit et adapte par W. Matthey.
MATTHEY W. et al (1984) Manuel pratique d'ecologie. Payot, Lausanne, 264p.

Ministére de I'¢ducation, de la recherche et de la formation Evaluation biologique de la
qualite des eaux. Centre technique de I'enseignement de la communaute francaise,
Mons, 64p.

TACHET H. et al (1980) Introduction a I'etude des macro invertebres des eaux douces.
Université Claude Bernard, Lyon 1, 155p.

TACHET H. et al (2003) Invertebres d'eau douce. Systematique, biologie, ecologie. CNRS
Editions, Paris, 587p.

1.5.5. Une methode d'indices biotigues

Nous nous sommes tournes vers une autre approche intéressante, celle proposee par le
projet Globe, (voir www.globe-swiss.ch).

Largement utilisée en Europe et en Suisse par les ecoles, l'avantage de la methode "Globe”

(Global Leaming and Observations to Benefit the Environment) est de pouvoir faire des
comparaisons avec dautres cours deau (directement sur leur site internet), et dans la
perspective de fournir nos resultats aux responsables de ce projet qui tiennent a jour
lInventaire suisse de ces données.

Cette methode détermine la qualité des eaux en 3 etapes:

I. Un comptage du nombre de taxons (‘formes’) observeées. Les formes a reconnaitre
sont données dans un tableau, accompagné de croquis didentification (voir ci-
dessous|. Toutefois, il est indispensable d'employer une cle de détermination pour
sassurer de l'identification.
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2. On recherche ensuite quelle est la forme” la plus sensible parmi celles gui ont eté
identifiees. Un classement des animaux est fait dans une échelle allant de « A» a
«H» « A» representant les animaux les plus sensibles (exigeants) et « H» les
animaux les plus resistants aux pollutions (voir dessins ci-dessus)

3. Finalement, dans le tableau de I'Appréciation biologique (voir ci-dessous), on peut
reporter verticalement le nombre de ‘formes’, ce qui nous amene a une ligne
horizontale du tableau. Ensuite, on va dans la colonne correspondant a la "forme” 1a
plus exigeante. Lintersection de la ligne et de la colonne nous donne lindice de
gualité biologique. Notons encore que pour chague ‘forme indicatrice’, Nnous avons
2 colonnes. La colonne a consideree est 'n” si il n'y a qu'une "forme indicatrice” dans
le "groupe de formes" et "'N" si il y a 2 ou plus ‘formes indicatrices” dans ce méme
"‘groupe de formes”.

Forme . Longueur réell , . Les formes Indiquées par une parenthase sont
e |ty S e S L i, A Lawie e
: > arminati . pourront ét

v corqueasnmm .- ‘s e emimionries et
A Larves de perles  mm D Gammares 15-20
1 Perlodes sp. 0
2 Dinocras sp. 16-21 E Aselle 8-12°
3 Isoperlasp. 10
4 Brachyptera sp. 10
5 Chloroperia sp. 10 F Sangsue
8; e, e 1 Erpobdelaoctoculata 60

2 Piscicola geometra 100

3 Glossiphonia complanata 10 -30
B Larves de phryganes
1 Hydropsyche sp. 20 (D) G Larve de chironome 20
2 Rhyacophila sp. 25 )
3 Ptilocolepus granulatus 3
Vi 2530 H Larve de syrphe 5
5 Silosp. 10-12
6 Lepidostoma hirtum 18 Autres petits invertébrés
7 Sericostoma sp. 15 Planaires

1 Polycelis felina 18

2 Dugesia gonocephala 25 (A}
C Larves d'éphéméres 3 Dendrocoelum lacteum 26
1 Potamanthus luteus 10-12 (D), 4 Crenobia alpina 16 @
2 Ephemera vulgata 15-23 Wi b BO. ©
3 EOTUS 5P, 10-14 g Nk
4 :’;dyunu:m . 8-15 L Larve de simulie 15 ©)
5 Rithrogena sp. 8-12 (A L“m:e ”}73‘9*"9 30 < @
6 Ephemerella sp. 7-10 Larvede u_p e
7 Ephemerella belgica 6-8 Larve de sialis w6
8  Siphlonurussp. 1-13
9  Baetis sp. 5-10
10 Habrophlebia sp. 5-6
11 Habroleptoides sp. 2-10

H Larve de syrphe
B Larves de phryganes o <

T e

avec
fourreau:

Autres petits invertébrés

Planaires Vers de vase
(Tubifex)

D

Larve de simuli Larve de Larve de
E Aselles = liponeura tipule
F Sangsues

16



La qualité de l'eau est déterminge par 10 prélévements, répartis sur tous les substrats:

Classe de qualité des eaux Cocher les substrats rencontrés  E

I non-pofluée

-l peu polluée 0O cailloux = 6 cm O gravier 0.6 - 6 cm
Il moyannement polluée O sable < 0.6 cm 0 sable fin, vase

Il poliution grave 0O fevilles mortes 0O plantes aquatiques
Il fortement poliuée
-1V trés fortement polluée

w it polluée
1 prél b
par substrat = OXigEaN! el Forme Indicatrice JEEE—— pou 6xigeant
: e By o E F Gt H =
caiflows = 6 cm: g -~ g -
relever § cailloux : ; £
) ¥ = ]
N n N n % 2
graviar 0.6-6 cm: ] £
agiter 5 fois le 3
gravier devant \ \ I G
I'épuisette /|
i z / |
sabie;
remiplic 5 fois aux  p—1—] / o
213 l'épuisette at f——— 1
observer

&
e

sabie fin, vase:
ramplir 5 fois aux

213 lépuisette et / | 16
abserver / \ /

14
feuilles mortes R

™~

(détritus):
remplir 5 fois aux

2/3 I'epuisatte et e ik L2
observer / /

1
plantes =
aquatiques: 10
trainer 5 fois : 2 5
I'épuisette surun &

egiiec I / vl I I
o {unite H—/ / / i
! /
/

systématique)
dans ce groupe
de formes

indicatrices

N =2 farmes / / 3
indicatrices ou

s S A z 7 T, (57 "
groupe de formes / ¥ - i i
indicatrices

1.6. STEP

1.6.1. Introduction

L'eau sale gui sort de nos maisons est acheminée, via le reseau d'egouts, vers la station

d'épuration (STEP). Celle-ci, véritable usine a nettoyer I'eau, se charge de la purifier avant de
la rejeter dans une riviere ou un lac.

1.6.2. Principe d'une STEP avec lit bactérien

Ce procede consiste a arroser deau sale une masse de pierres de lave
volcanique servant de support aux microorganismes epurateurs qui y
forment un film biologique responsable de I'assimilation de la pollution.

L'eau qui arrive a la STEP est prealablement debarrassee de ses gros

9 - Pierre de lave
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dechets par un mecanisme appelé degrilleur/dessableur.

Ensuite, un décanteur primaire permet la sedimentation de 70 % des matieres en
suspension dans les eaux usees.

Puis I'eau est pompee jusgu'au tourniquet qui la répartit uniformement sur le lit bactérien.,
L'aération est naturelle grace a des trous perces dans l'ouvrage.

Le film biologique se decroche au fur et a mesure que l'eau ruisselle.

10 - Lit baérlen

A la sortie du lit bacterien on trouve une eau traitee melangee a une communaute de
microorganismes. A ce melange est ajoute du chlorure ferrique qui fera précipiter le
phosphore dans le decanteur final.

Les boues sont acheminees vers un bassin artificiel alors que I'eau traitee rejoint le milieu
naturel. (voir les annexes pour une explication sur cet etang particulier)

Dégrilleur

| (i

3 bessableur j

11 - Vue intérieure de la STep des Ponts-de-Martel
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1.6.3.

'L4 dégrilleur’dessablaur
usée

= ’ «——houes
12 - Fonctionnement global d'une station d'épurmraii N assin
a boues

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

Schéema d'une STEP avec lit bactérien

v

lit bactérien sur
pierres volcanigues

DECANTEUR PRIMAIRE trous d'aération
déphosphatation
& = - . 1
caillebotis ek 7
eau epuree décanteur final
Bied

Avantages

generalement adapte a des collectivites de taille moyenne,

faible consommation d'énergie,

fonctionnement simple demandant peu d'entretien et de controle,

bonne dilatabilite des boues,

plus faible sensibilité aux variations de charge et aux toxiques gue les boues
activees.

Inconvenients

performances generalement plus faibles gu'une technique par boues activees,
couts dinvestissement assez eleves,

necessite de pretraitements efficaces,

sensibilite au colmatage et au froid,

source de developpement dinsectes (en cas de conception et/ou
d'exploitation defectueuse),

boues fermentescibles.

Contraintes d’exploitation

passage de l'exploitant au moins deux a trois fois par semaine,

faible technicité requise pour l'exploitant : éviter le colmatage du tourniquet et
du matériau de remplissage,

faible consommation energetique,

extraction des boues du decanteur une a deux fois par an.
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Z. Station N°1

2.1, Description de la station

2.1.1. Situation de la station

La station 1 est situee de part et d'autre de la route cantonale menant aux Ponts-de-Martel,
a 300 metres au sud-est de la localite. Son altitude est de 997 m. et ses coordonnees
topographigues suisses sont : 547.295/205.229.

Ce lieu est borde de prairies de fauche, celles de la partie gauche du cours d'eau (au sud et
al'est) étant drainées intensivement.

La station est divisee en 2 sous-stations d'aspect tres semblables. Cette decoupe a pour seul
objectif de comparer les résultats des analyses biotigues effectuees. Les photographies
illustrant la situation sont prises depuis de pont de la route cantonale. On remarque
toutefois que berges de la station 1.1 ont subi un essai de stabilisation mecanigue par
plantation de pieux et palissades en bois, ceci sur le coté droit du cours d'eau, ce qui le
rend un peu plus rectiligne sur une cinguantaine de metres. A linverse, la station 1.2
montre des méandres tres naturels, avec des signes tout aussi naturels d'effondrements de
perges.

13- Station N°1. Plan topographique cantonal

i 5ITN, Swisstopo -
Informations depourvues de foi publique

[

Marais Rouges

51.1

Marais Rouges Marais des Petits Ponts

51.2

Les Bieds

[— | = ]
0 0.02 004 008 008 0.1 km
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15 - Vue de la station 1.1, direction N-E 14 - Vue de la station 1.2, direction W

2.1.2. Appréciation écologigue paysagere et botanigue

Nous avons effectué deux releves paysagers, mais comme nos resultats etaient tres proches
Nous N'en avons retenu qu’'un seul pour la présentation.
La qualite paysagere est bonne.

Le releve botanique s'est limite a recenser les plantes a fleur les plus frequentes le long du
ruisseau. La liste ci-dessous n'est donc pas du tout compléte :

» Pissenlits  /araxacum palusire)

* Laiches (Carex)

» Préles (Eqguiseturn)

» Populage des marais ( Caltha palusiris)
* Lamier blanc, (Lamium alburm)

* Reine des pres /Filpenaula uimaria)

* Gramineées diverses (Foaceae)

Dans cette zone, le Bied fait beaucoup de meéandres. On y a construit un pont pour le
passage de la route. Nous avons pu remarguer plusieurs ilots formes suite a I'effondrement
des berges. Le courant n‘est pas tres fort et il N’y a pas d'eau stagnante. Le lit du Bied est un
terrain trés varie, mais on y trouve principalement de la vase et des cailloux. Le pourtour de
la riviere n'est pas specialement varie, on y trouve des pres et des champs. Le lit du Bied est
assez large et profond pour le passage des poissons bien que nous N'en ayons pas vus lors
de nos prelevements. Nous avons vu quelques dechets tels que des bouteilles en pet et des
cornets en plastique.
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GLEBE

oz st oA SRR Bioindication
1 appréciation écologique Riviere: Le Bied des Ponts-de-Martel
bt Coordonnées:
du paysage de lariviere g ociciasse. ESTER
Groupe: 1.1 Date: 08.05.07
Evaluation {points) *) "
1 2 3 £
£
1| Cours de la riviére naturel, avec corrections visibles, |rectiligne, canalisé 1
meandres sinueux
2 | Largeur de lariviere |alternativement large | faibles alternances largeur uniforme, 1
et étroit de largeur canalisée
3 | Profondeur del'eau | variant fortement, variant vers le rivage | complétement
formations d'flots uniforme 1.2
possibles
4 | Courant d'eau variant fortement, vitesses de courant courant uniforme
vitesses variables, variables, pas d’'eaux
courant rapide et stagnantes 1.4
lent, eaux stagnantes
5| Litdelariviére trés diversifié partiellement naturel, | aificiel, monotone
(cailloux, graviers, interventions {p.ex. uniquement
sables, feuilles artificielles visibles graviers ou sables, 1.5
maortes) dalles de béton
6 | Inclinaison et varié, alternativement | secteurs naturels et | uniforme et similaire
subdivision des parties plates et artificiels alternant
berges raides, subdivisions |régulierement 1.2
irégulieres
7 | Constitution du naturel, souvent consolidation amas de pierres
rivage traces d’érosion artificielle du rivage | colmatées, mur de
(blocs de pierres) béton 1.7
alternant avec des
sections naturelles
8 | Végetation des rives | naturelle et variée, amenagement font défaut, surfaces
arbres, buissons, artificiel des rives, cultivées jusqu’au
herbes, ... uniforme (champs, rivage 1.3
allée d'arbres,
arbustes)
9 | Possibilite de garantie, sauf lors de | petits seuils seuils arificiels
passage pour les chutes naturelles trop | (inférieurs a 20 cm) | (supérieurs a 70 cm)
poissons éleveées formés de pierres ou | limitent le passage 25
de matériaux
naturels, passage
garanti
10| Influences dues a pas observés peu d’effets visibles | fortes influences
I'exploitation (prélevements d'eau, | (asséchement
egolts) saisonniers, force 2.9
hydraulique, purin)
Description des
influences
Appréciation globale du secteur Somme des points: | 157
*) vous pouvez aussi donner des valeurs décimales, p. ex. 1,50u 2,5 Moyenne 157
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GLEBE

oz st oA SRR Bioindication
1 appréciation écologique Riviere: Le Bied des Ponts-de-Martel
bt Coordonnées: 545.295 /205.229
du paysage de lariviere g ociciasse. ESTER
Groupe: 1.2 Date: 08.05.07
Evaluation {points) *) "
1 2 3 £
£
1| Cours de la riviére naturel, avec corrections visibles, |rectiligne, canalisé 1
meandres sinueux
2 | Largeur de lariviere |alternativement large | faibles alternances largeur uniforme, 15
et étroit de largeur canalisée )
3 | Profondeur del'eau | variant fortement, variant vers le rivage | complétement
formations d'flots uniforme 1.2
possibles
4 | Courant d'eau variant fortement, vitesses de courant courant uniforme
vitesses variables, variables, pas d’'eaux
courant rapide et stagnantes 2
lent, eaux stagnantes
5| Litdelariviére trés diversifié partiellement naturel, | aificiel, monotone
(cailloux, graviers, interventions {p.ex. uniquement
sables, feuilles artificielles visibles graviers ou sables, 1.5
maortes) dalles de béton
6 | Inclinaison et varié, alternativement | secteurs naturels et | uniforme et similaire
subdivision des parties plates et artificiels alternant
berges raides, subdivisions |régulierement 2
irégulieres
7 | Constitution du naturel, souvent consolidation amas de pierres
rivage traces d’érosion artificielle du rivage | colmatées, mur de
(blocs de pierres) béton 1.2
alternant avec des
sections naturelles
8 | Végetation des rives | naturelle et variée, amenagement font défaut, surfaces
arbres, buissons, artificiel des rives, cultivées jusqu’au
herbes, ... uniforme (champs, rivage 1.9
allée d'arbres,
arbustes)
9 | Possibilite de garantie, sauf lors de | petits seuils seuils arificiels
passage pour les chutes naturelles trop | (inférieurs a 20 cm) | (supérieurs a 70 cm)
poissons éleveées formés de pierres ou | limitent le passage 2
de matériaux
naturels, passage
garanti
10| Influences dues a pas observés peu d’effets visibles | fortes influences
I'exploitation (prélevements d'eau, | (asséchement
egolts) saisonniers, force 22
hydraulique, purin)
Description des
influences
Appréciation globale du secteur Somme des points: | 16.1
*) vous pouvez aussi donner des valeurs décimales, p. ex. 1,50u 2,5 Moyenne 161
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Vase Sablef: ' Graviers 38 Blocs Herbiers|$8 |  Algues

>

16 - Typologie: station 1.1

17 - Typologie station 1.2

Dans I'ensemble le ruisseau est naturel. Seules les influences agricoles perturbent le milieu.
On peut le remarquer par la diversification floristique nettement plus élevee vers les rives
gue dans les champs avoisinants. Si I'on arrétait d'engraisser les terrains aux abords on
pourrait qualifier la qualite de Ia riviere et de ses alentours d'excellents. La vegetation que
nous avons observee est donc typique d'une prairie engraissee par epandage de purin. Le
pissenlit est nettement I'espéce dominante.

Pour essayer de stabiliser les berges, des rondins ont éte utilisés a certains endroits (voir
photo station 1.1).
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Partout, des drains ont ete places, perpendiculairement au Bied, pour assecher les pres et
rentabiliser la culture.

2.1.3. Profils et débits

Pour calculer le debit de 1a riviere nous avons a disposition un bouchon, une chevilliere et
un chronometre car nous N‘avions pas de materiel scientifique.

La section de la riviere a ete mesuree a l'aide d'une chevilliere et reportee sur un papier
qguadrille. La vitesse du courant a été mesuree a l'aide d'un bouchon que nous
chronometrions sur une distance donnee. Nous avons pris la moyenne de 10 mesures de
vitesse pour nos calculs.

Finalement, le débit a été calculé en multipliant la section (en m?) avec la vitesse moyenne
de l'eau (en m/s).
SO NE
0 -

Profondeur [cm]
4}
o
1

Station 1.1 - 1
L L) T L I T L L) T I L L) L) T I L L) L) T I L

50 100 150 200
Largeur [cm]

100

18- Station 1.1, profil 1

SO NE
0_

T

S,

S -

2 50

c

= ]

5

0_ -
| station 1.1-2

M= 7 71 T 1

50 100 150 200

Largeur [cm]
19 - Station 1.1. profil 2
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20 - Station 1.2, profil 1

Profondeur [cm]
4}
o
1

Station 1.2 - 2
L] T L} L] I T L] T T I L] T T L] I L] T T L] I
50 100 150 200
Largeur [cm]

100

21 - Station 1.2, profil 2

Lors de la mesure de la section de la riviere nous avons rencontres differents problemes. Le
vent empéchait le bouchon de suivre le courant. Le mauvais temps Nnous a empeéches de
prendre correctement des notes. Lors de la mesure de la station 1.1 nous avons oublie un
metre.

Calculs des debit:
0.63m? *0.114m/s=0071m’/s=711/s

0.483m? *0.117 m/s =0.057 m’ /s =57 I/s

Meéme si ces 2 valeurs sont relativement eloignees, elles donnent une idee du debit au
moment de Nos prélevements : quelgues dizaines de litres par seconde.
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2.2. Présentation des resultats

2.2.1. Chimie-physigue

Indicateur Cl | DC | DT |NH, | NO; [ NO;y | O, | pH |PO.”
RéSUltat 0.2 |25.76| 16.34 | 0.71 | 093 | 833 | 7.02 | 7.79 | 0.25
Unité mg/l | d d mg/l |mg/l |mg/l |mgll mg/l

Les resultats ont ete obtenus a l'aide des reéactifs et accessoires des valisettes scientifigues
Aquamerck T.TT151.0001. Les echantillons ont eté analyses /72h apres leur prise (conserves
a 4 °CJ. Ces valeurs representent une moyenne sur environ 5 analyses effectuees par des
groupes differents.

2.2.2. Bactériologie

Nous avons dilue les echantillons jusgu'a 0,00Tml (107). Les dilutions nous ont été
conselllées par les professeurs car les observations faites sur le terrain laissaient supposer
gu'il y avait une contamination bacteriologique de l'eau.

Le choix des dilutions a ete optimal.

Tous les échantillons ont eté préleves et analyses en double. Le tableau presente le résultat
moyen obtenu.

Bacteri Milieux de | Couleur de la o Nombre moyen
acteries . Unite
culture colonie de germes

E. Coli TSA/TBX | verte colonies/ 100m 2100
Coliformes Endoles | verte meétallisee colonies/ 100m 65750
Diverses Lactoses Endoles blanche et jaune | colonies/ 100ml 30750
Entérocoques Entero rouge colonies/ 100ml 2120
Pseudomonas aeruginosa Pseudosel |verte colonies/ 100ml 13
Autres Pseudomonas Pseudosel |jaune et blanche | colonies/ 100ml 104000
Germes aerobies 3 jours 3] | PCA compter tout colonies/ Iml 174000
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2.2.3.

Indices biotigues

La récolte de la faune benthigue s'est déroulee dans de mauvaises conditions, (vent, pluie).
Le lit de la riviere était un peu vaseux en amont, I'eau etait rapidement trouble et il etait
difficile de decouvrir visuellement des insectes aguatiques. Les récoltes ont éte determinees
et regroupees dans les 2 tableaux ci-dessous :

Station 1.1

N°forme | Sensi- | Nb.
Embranchement Classe Ordre Famille Genre Espéce (globe) bilité | Ind.
Arthropodes Insectes Plécoptéres Perlodidae 3 A 2
Arthropodes Insectes Plécoptéres Chloroperlidae Chloroperla 5 A
Arthropodes Insectes Trichoptéres Stenophylax 4 B 2
Arthropodes Insectes Trichoptéres Glossosomatidae B
Arthropodes Insectes Ephémeéroptéeres | Ephemeridae Ephemera 2 C 2
Arthropodes Insectes Ephéméroptéres | Baetidae Baetis 9 C
Arthropodes Insectes Trichoptéres Hydropsychidae Hydropsyche 1 D 2
Arthropodes Insectes Trichoptéres Polycentropodidae 1 D
Annélides (vers) Achétes Hirudina Haemopis 1 F
Annélides (vers) Achétes Hirudina Glossiphonia 3 F 3
Annélides (vers) Achétes Hirudinae Erpobdella octoculata 1 F
Arthropodes Insectes Mégalopteres Sialis H 1
Arthropodes Arachnides Acariens Hydrachnellidae X
Mollusques Gasteropodes | Pulmonés Limnaeidae ? X
Mollusques Gasteropodes | Pulmonés Limnaeidae ? X 5
Mollusques Gasteropodes | Pulmonés Planorbidae X
Arthropodes Insectes Coléoptéres Haliplidae X

17

Station 1.2

N°fome | Sensi- | Nb.
Embranchement Classe Ordre Famille Genre Espéce (globe) | hilité | Ind.
Arthropodes Insectes Trichoptéres Rhyadophila | sp. 2 A
Arthropodes Insectes Plécoptéres Dinocras Sp. 2 3
Arthropodes Insectes Plécopteres Leuctra sp. 6 A
Arthropodes Insectes Trichoptéres Lepidostomatidae | Lepidostoma | hirtum 6 B 2
Arthropodes Insectes Trichoptéres Stenophylax | sp. 4 B
Arthropodes Insectes Ephéméropteres | Baetidae Baetis Sp. 9 C
Arthropodes Insectes Ephéméroptéeres | Ephemeridae Ephemera vulgata 2 C 3
Arthropodes Insectes Diptéres Simuliidae sp. C
Arthropodes Insectes Trichoptéres Hydropsychidae | Hydropsyche | sp. 1 D 1
Annélides Achétes Hirudinés Glossiphoniidae | Glossiphonia | complanata F 2
Annélides Achétes Hirudinés Erpobdellidae Erpobdella octoculata F
Arthropodes Insectes Diptéres Sialidae Sialis Sp. H 1
Mollusques Gastéropode | Pulmonés Limnaeidea X 1

13
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2.3. Analyses et discussions

2.3.1. Chimie-physigue

Indicateur Cl | DC | DT | NH,” | NO, | NOs | O, pH | PO~
Résultat 0.2 |2576|16.34| 0.71 | 0.93 | 833 | 7.02 | 7.79 | 0.25
Teneur <10 | * + | <02 | <1 | <10 | ~10 %'55' %%’
naturelle - :
Unité mg/l d d mg/l | mg/l | mg/l | mg/l mg/l

La majorite des parametres correspondent a la teneur naturelle.

La teneur en ions ammonium dans cette station est quatre fois supérieure a la teneur
naturelle. Cela est probablement dU aux epandages excessifs de purin contaminant le
cours d'eau, a des stockages non-conformes ou a des fuites.

2.3.2. Bactériologie
L'eau ne peut pas étre bue et la baignade est deconseillée dans une eau de cette qualite.

En effet, elle est tres polluée par des matieres fecales, preuve en est le grand nombre de
pactéries presentes

On a observe le bord du cours d'eau et il y avait des orties. Les orties se developpent grace
a l'azote provenant des nitrates qui se trouvent notamment dans le purin epandu dans le
champ. Nous pensons donc gue l'eau a eté contaminée par les matieres fecales epandue
sur les terrains avoisinants, ce gue nous retrouvons dans le tableau bacteriologigue.

2.3.3. Indices biotigues

Quand nous sommes arriveés sur le terrain, Nnous avions presume que 'eau ne devait pas
étre trop polluée : on voyait des insectes et le paysage etait magnifique. Ce qui nous laissait
supposer une diversite faunistique importante dans la riviere. Nos analyses nous ont permis
de confirmer partiellement cette hypothese.
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GL2BE

A RN Bioindication
3 Appréciation biologique Riviére: Le Bied des Ponts-de-Martel
del lité de I’ Coordonnées:
e_ aqua I_e e leau Ecole: ESTER
(bicindication) Groupe: 1.1 Date: 08.05.07

La qualité de I'eau est déterminée par 10 prélévements, répartis sur tous les substrats:

Classe de qualité des eaux Cocher les substrats rencontrés

| non-polluée

I peu polluée & cailloux » 6 cm O gravier 0.6 - 6 cm
I moyennement polluge O sable < 0.6 cm & sable fin, vase

IHII pollution grave [ feuilles mortes [ plantes aquatiques

Nl fortement polluée
- \/ trés fortement polluée
N excessivement polluée

1 prélévement

par substrat = 6xigean! —sesmigill Forme indicatrioe JEES—— pou oxigeant

F G H

cailloux > 6 crm:
relever 5 cailloux

nb de formes
unités syst.]

gravier 0.6-6 crm:
agiter 5 fois le
gravier devant
I'épuisette

o
o

N

sable;

remplir & foisaux  fe—1— \(
%

™~
™~

2/3 'épuisette et
observer

sable fin, vase: / OQJ/

remplir 5 fois aux / \ %

2/3 'épuisette et

observer /

)
N
@,39/ P
2
N

~
\\

0

feuilfes mortes )

(detritus).: / / N ’\\/ i
remplir 5 foisaux  [e—pn

23 'épuisette et ; / =

observer / / /

- 1"
plantes i / / 10
aquatiques: 2
trainer & fois S / Y
I'épuisette sur un / / ¥ O /
métre & travers / / 3 / / 8
les plantes 5

/ / / % / / 7
Signification: e———— 11 —7/ / ® / 8|
n =1 forme (unité 4
systématique) / / 5
dans ce groupe
de formes / 2. % o 4
indicatrices / A
N = 2 formes / / / 3
inclicatrices ou 3
plus dans ce [ 1/ Vi l 4 v v 2
groupe de formes £ £ o
indicatrices

22 - IBG station 1.1

La presence de larves de perles (Plecopteres) nous donne un tres bon IBG. Nous avons
decouvert une bonne diversite d'especes (17 unites systematiques). Cette petite riviere ne
traverse pas de grandes agglomerations et I''lndustrie de la region n'est pas trop intensive,
en amont du moins, ce qui peut expliquer sa bonne gualite biologigue.

Les Plecopteres vivent plutdt dans des eaux propres et pauvres en elements nutritifs ; leur
presence confirme notre hypothése de la bonne qualité biologique de 1a riviere. Nous ne
nous expliquons pas labsence de gammares et daselles, 2 groupes de Crustaces
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relativement peu exigeants et habituellernent frequents. Pourtant ils peuvent vivre dans des
milieux oligotrophes et meésotrophes. D'autres traits biologigues, physiologiques et
ecologiques doivent jouer un role pour expliquer ces absences.

GLZBE

WAL - 485 - SIS Bicindication
3 Appréciation biologique Riviere:  Le Bied des Ponts-de-Martel
del lité de I Coordonnees:
e la qualité de I'eau Ecole: ESTER
(bicindication) Groupe: 1.2 Date: 08.05.07

La qualité de I'eau est déterminge par 10 prélévements, répartis sur tous les substrats:

Classe de qualité des eaux Cocher les substratsrencontrés

| non-polluée

I peu polluge Bl cailloux » 6 cm O gravier 06-6cm
I moyennement polluée O sable<0.6 cm & sable fin, vase

LIl pollution grave O fevilles mortes O plantes aquatiques

Il fortement polluée
-/ trés fortement polluée
N excessivement polluée

1 prélévement " "
p:r substrat = exigeant ———mesmlll Forme indicatrice JESS—— pou oxigeant

F Gy H
caifloux > 6 crm
relever 5 cailloux

nb de formes
unités syst.)

gravier0.6-Gem:
agiter 5 fois le
gravier devant
I'épuisette

n
o

™~

sable:

remplir & foisaux  f—1— \(\ / / / 18
%O

2/3 I'épuisette et
chserver

sable fin, vase: Q, / 7 16 |
%

remplir § fois aux Y
2/3 l'épuisette et /
ohserver

.~
&
P
& (
[~
~
\\
~

feuilles mortes
(dfritus): /
remplir 5 fois aux ,,_V"_—7

e
)2

<
4

23 'épuisette et

observer / / /
- 1"
i ®)
plantes / / 10
aquatiques: e
trainer 5 fois i 3 8
I'épuisette sur un / / ™ O /

métre & travers / / 3 / / &
les plantes S

Signification: b— ||—7/ / o / s |
n =1 forme (unité f

systématique) / 5
dans ce groupe

de formes V / 5. O < 4
indicatrices / .

N =2 formes / / / 3
indicatrices ou 5
plusdansce ||/|||—7(— ] VA~ 7 i\ 2
groupe de formes / I

indicatrices

23 - IBG station 1.2

Nous n‘avons pas trouve les mémes resultats dans les deux sous-stations, pourtant tres
rapprocheées l'une de l'autre. Le lit de la riviere n‘eétant pas vraiment le méme, cela peut
expliquer les differences. Dans le poste 1.1 il'y a beaucoup de cailloux et de blocs et un peu
de vase. Dans le poste 1.2 c'est I'inverse. De plus, les prélevements effectues ont ete faits par
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des personnes differentes, ce qui a sirement influencé le nombre d'unités taxonomigues
recoltees, les efforts n‘ayant pas ete les mémes, la mauvaise meteo ayant empécheé une
pbonne coordination.

2.4. Bilan des discussions concernant la station 1

La bactériologie revele une contamination importante par de la matiere fécale. Ce
«mauvais point» n'est pas amplifiec par le résultat de lindice biotique, qui lui, est
relativernent bon. Nous avons certainement assiste a une pollution recente et passagere de
leau. Les analyses chimigues confirment cette tendance avec les dosages importants
d'ammonium, nitrates et autres produits typiques d'épandages de purin trop importants.

Il semble que pour lnstant, ces epandages ne soient pas trop dramatiques pour la faune
aquatique de la station 1. Mais la diversité morphologique de ce trongon devrait tout de
méme nous donner de meilleurs resultats. Dans tous les cas, des traces de purin dans une
riviere ne sont pas tolerables.
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3. Station N°2

3.1. Description de la station

3.1.1. Situation de la station

La station 2 se situe aux coordonnees suivantes : 546.028 / 204.766

© SITN, Swisstopo
Informations depourvuesd

é_s feVoisinage

Surles Creux

930

Sous le Voisinage

[ I I ]
0 002 004 0086 0.0F 0.1 km

\

Station 2
En amont de |a chute

25 - Station N°2: Amont de la chute
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26 - Station N°2: Zone de la chute

Station 2
En aval de la chute

27 - Station N°2: aval de la chute

Station 2
Chute
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3.1.2. Appréciation écologigue paysagere et botanigue

GLEBE

SSIWEIR < SUUSEE - SVITERA « SNTTEEHAND

Bioindication

1 appréciation écologique
du paysage de la riviere

Riviere: Le Bied des Ponts-de-Martel

Coordonnées:

546.028 / 204.766

Ecole/classe: ESTER

Groupe: 2 Date: 08.05.07
Evaluation (points) *) -
1 2 3 E
&
1 | Cours de la riviére naturel, avec corrections visibles, | rectiligne, canalisé 1
méandres sinueux
2 | Largeur de lariviere |alternativement large | faibles alternances largeur uniforme, 15
et étroit de largeur canalisée '
3 | Profondeur de l'eau  |variant fortement, variant vers le rivage | completement
formations d’ilots uniforme 1.5
possibles
4 | Courant d’eau variant fortement, vitesses de courant | courant uniforme
vitesses variables, variables, pas d'eaux
courant rapide et stagnantes 1
lent, eaux stagnantes
5 | Lit de la riviere tres diversifie partiellement naturel, | arificiel, monotone
(cailloux, graviers, interventions (p.eX. uniguement
sables, feuilles artificielles visibles graviers ou sables, 1
mortes) dalles de béton
6 | Inclinaison et varié, alternativement | secteurs naturels et | uniforme et similaire
subdivision des parties plates et artificiels alternant
berges raides, subdivisions | réguliérement 2
irreguliéres
7 | Constitution du naturel, souvent consolidation amas de pierres
rivage traces d’érosion artificielle du rivage | colmatées, mur de
(blocs de pierres) béton 1
alternant avec des
sections naturelles
8 |Vegétation desrives | naturelle et variée, aménagement font défaut, surfaces
arbres, buissons, artificiel des rives, cultivées jusqu'au
herbes, ... uniforme (champs, rivage 1.5
allée d'arbres,
arbustes)
9 | Possibilité de garantie, sauf lors de | petits seuils seuils artificiels
passage pour les chutes naturelles trop | (inférieurs & 20 cm) | (supérieurs a 70 cm)
poissons glevees formeés de pierres ou | limitent le passage 2
de matériaux
naturels, passage
garanti
10 | Influences dues a pas observés peu d'effets visibles | fortes influences
I'exploitation (prelévements d'eau, | (assechement
egoits) saisonniers, force 3
hydraulique, purin)
Description des
influences
Appréciation globale du secteur Somme des points: [ 15.5
*) vous pouvez aussi donner des valeurs décimales, p. ex. 1,50u 2,5 Moyenne 155
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Globalement, I'endroit semble relativement peu influence par l'activité humaine, mis a part
un ouvrage en beton permettant le passage du ruisseau. Cette construction constitue, par
contre, un obstacle au passage des poissons d'aval en amont en raison de la chute d'eau
gu'l crée. (Point 9, eévaluation 2/3).

En ce qui concerne la qualite de l'eau, la proximité de pres a betail ainsi que I'épandage de
fumier et de purin, constituent un risque evident. (Point 10, évaluation 3/3)

Enfin, nous avons note que les berges sont abruptes et relativerent uniformes en amont
de la chute alors qu'elles sont plus evasees et variées en aval. (Point 6, évaluation 2/3)

Releve typologigue

Nous avons etabli un schéma general depuis la colline situee pres de la ferme (environ 20
metres au nord), puis nous avons pris differentes photos afin de perfectionner notre releve
lors de la mise au propre en classe.

Vase Sable Graviers 88 Blocs Herbiers % Algues

>

27 - Typologie de la station N°2

Releve botanigue

Nous avons represente la vegetation sur la base du croquis typologique de notre station. |l
nous a semble intéressant de relever la vegetation des rives car elle etait tres dense. En plus,
l'acces au fond du lit du cours d'eau était tres difficile en raison de la hauteur de I'eau et des
fond vaseux, surtout en amont du pont.

Conditions : pluie en assez grande quantite apres deux mois de secheresse.
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Lamier |gx : Vesces

blanc Orties M1 Algues AA dos haies )
a Populage Arbre

Carex | © Préles [MM e Tria s @ it X/

28 - Relevé de la végétation

Nous avons releve un grand nombre de Carex (Graminées) dans le sol marécageux des
abords de la riviere, de méme que des orties et des lamiers blancs.

Dans I'eau, des préles qui vont jusqu'a recouvrir la totalite de I'espace disponible, alors gue
des algues poussent entre les grosses pierres

Nous avons aussi trouve a guelgues endroits des populages des marais et des vesces des
haies.

Remargue : la presence d'orties est favorisee par I'épandage de lisier et de fumier qui
amene un surplus de nitrates. Ces nitrates vont, par ailleurs, polluer 1a riviere.

3.1.3. Profils et debits
Profil

Un seul profil a pu étre etabli dans la stationZ et ceci dans la partie la plus avale de la
station. Partout ailleurs, la profondeur du lit était trop importante et les berges presque
verticales. D'autre part, a cet endroit, la riviere se separe en 2, ce qui implique que seule une
partie du flux a ete mesure lors du calcul du debit.

Sur une largeur de 2,60 m, nous avons mesure la profondeur tous les 20 cm.
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Profondeur [cm]
4}
o
|

100 f=>atonz

!
50 100
Largeur [cm]

I I 1
150 200 250 cm

29 - Station 2, profil

Vitesse de I'eau a I'endroit du profil

Pour calculer la vitesse de 'eau, nous avons defini une distance de 10 metres le long de 1a
riviere, puis Nous avons lanceé un bouchon. Nous avons alors chronomeétre le temps mis par
le bouchon pour parcourir la distance

Nous avons fait I'experience quatre fois, puis nous avons calculé la moyenne :

Distance : 10 m. Temps | : 66 sec.
Temps 2 : 94 sec.
Temps 3. /5 sec.
Temps 4 . 88 sec.

Moyenne : 80,75 sec.
Calcul de la vitesse : 10/80,75 = 0,12 m/s
Aire du profil

Nous avons calcule I'aire en comptant les carres de la feuille quadrillée : nous en avons
dénombre 55.

I cotédecarré=10cm = aireduncarré = 10° = 100 cm? = aire du profil

Nombre de carrés » aire d'un carré = 55« 100 = 5500 cm?, soit 0,55 m?

Debit de I'eau a I'endroit du profil

Pour calculer le debit, nous avons multiplie a vitesse de I'eau par l'aire du profil.

0,55 * 0,12 = 0,066 M’ /SEC, soit 66 litres par seconde, ce qui est tres peu en regard des
autres stations, mais il faut rappeler qu'une partie seulement du flux a eté mesuree.
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3.2. Présentation des resultats

3.2.1. Chimie-physigue

Indicateur Cr | DT | NH,' | NO; | NOy | O; | pH | PO~
RéSUltat 0.23 |8.824| 0.74 0.07 15 7.2 7.79 0.54
Unité mg/l d mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l | mg/l

Les résultats ont éte obtenus a l'aide des reactifs et accessoires des valisettes scientifiques
Aquamerck 1.TT151.0001. Les echantillons ont ete analyses 72h apres leur prise (conserves
a4 °C). Ces valeurs representent une moyenne sur environ 5 analyses effectuées par des
groupes differents.

3.2.2. Bactériologie
Préparation échantillons

Nous avons dilué les echantillons pour filtrer et faire nos analyses jusgu’a 0.001 ml | 10’3)
Les comptages ont ete effectues sur les boites ou I'on a filtre entre 10ml (PS aeruginosa) et
10” ml (germes aérobies).

Tableau de resultats

Tous les echantillons ont éte préleves et analyses a double, le tableau presente la moyenne
obtenue.

Bacteri Milieux de | Couleur de la o Nombre moyen
acteries . Unite
culture colonie de germes

E. Coli TSA/TBX | verte colonies/ 100ml 3250
Coliformes Endoles | verte metallisée colonies/ 100ml 21500
Diverses Lactoses Endoles blanche et jaune | colonies/ 100ml 41000
Enterocoques Entero rouge colonies/ 100ml 5200
Pseudomonas aeruginosa Pseudosel |verte colonies/ 100ml 135
Autres Pseudomonas Pseudosel |jaune et blanche | colonies/ 100ml 66000
Germes aerobies 3 jours 3] | PCA compter tout colonies/ Iml 96500

3.2.3. Indices biotigues

Au depart, nous étions repartis en deux groupes qui travaillaient separement. Un groupe
etait cense echantillonner en amont de la chute d'eau et l'autre groupe en aval de la
chute.
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En raison de la pluie, le niveau de 'eau était trés eleve (> 1m) en amont, les berges étaient
difficilernent praticables et le sol etait vaseux. Le groupe qui etait en amont a du se decaler
au niveau de la chute pour realiser les echantillonnages. Contrairement aux deux autres
stations, nous N‘avons pas pu distinguer deux sous-stations. Nous avons dd mettre toutes

Nos recoltes en commun.

Station 2.
N°fome | Sensi- | Nb.
Embranchement Classe Ordre Famille Genre Espece | (globe) | bilité Ind.
Arthropodes Insectes Plécopteres Taenioptérygidés | Brachyptera 4 A
Arthropodes Insectes Plécopteres Nemouridae 3 A 3
Arthropodes Insectes Trichoptéres rhyacophilidae 2 A
Arthropodes Insectes Trichoptéres Lepidostomatidae | Lepidostoma | hirtum 6 B 2
Arthropodes Insectes Trichoptéres Limnephilidae Stenophylax 4 B
Arthropodes Insectes Ephéméroptéres | Baetidae 9 C
Arthropodes Insectes Ephéméroptéres | Ecdyonuridae 4 C 3
Arthropodes Insectes Ephéméroptéres | Leptophlirbiidae 11 C
Arthropodes Insectes Trichoptéres Hydropsychidae | Hydropsyche 1 D 1
Annélides Achétes Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octoculata 1 F 2
Annélides Achétes Hirudinea F
Mollusques Gastéropodes | Pulmonés Limnaeidae Lymnaea X
Mollusques Gastéropodes | Pulmonés Planorbis X
Mollusques Gastéropodes | Pulmonés Ancylus fluviatilis X
Arthropodes Insectes Coléoptéeres Dytiscidae X
Arthropodes Insectes Coléoptéeres Hydrophylidae X
Arthropodes Insectes Coléoptéeres Elmidae X 12
Arthropodes Insectes Diptéres Limoniidae X
Arthropodes Insectes Diptéres Tabanidae X
Arthropodes Insectes Hémiptéres Nepidae Nepa X
Arthropodes Insectes Hémiptéres Hydrometridae Hydrometra X
Arthropodes Insectes Hétéropteres Corixidae X
Arthropodes Insectes Odonates Coenagrionidae X
23
3.3. Analyses et discussions
3.3.1. Chimie-physigue
Indicateur cr DT | NHs | NO, | NOg O, pH | PO,”
Résultat 0.23 | 8.824 | 0.74 | 0.07 | 15 7.2 | 7.79 | 0.54
Teneur <10 i} . 02 | <1 | < | 65- ] 0L
naturelle 85 | 03
Unité mg/l d mg/l | mg/ll | mg/l | mg/l mg/|
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La majorité de nos resultats sont tres proches de la teneur naturelle. Sauf pour le nitrate et
le phosphate.

La valeur naturelle du NOs est inférieure a 1 alors que notre resultat est de 15 soit une
valeur plus de 15 fois supérieure.

La difference est encore plus importante pour le phosphate, dont la teneur naturelle est de
0,1- 0,3 alors que notre resultat est de 0,54.

Hypothese : Pour le nitrate, nous pensons que c'est dd au fait que la source se situe a cote
d'un champ avec des vaches. Leurs excrements sont riches en nitrates d'ou leur forte
concentration.

3.3.2. Bactériologie

En raison de la forte contamination par de la matiere fecale, I'eau est non seulement Non
potable mais egalement non recommandee a la baignade |

Suite aux observations que nous avons faites sur les lieux, Nous supposons que la pollution
provient de :

* |aprésence de vaches aux abords du Bied

* Au tas de fumier gui était situe un peu plus haut. Car quand il pleut, le fumier,
depose a méme le sol, est lessive. L'eau souillée s'écoule illégalement dans la riviere.

Comme c'est un environnement contenant beaucoup de nitrates et d'azote, les orties se
developpent avec une grande facilite. Elles acquierent une grande taille et des feuilles dures
et épaisses.

3.3.3. Indices biotigues

Comme explique plus haut, la recherche d'invertebres s'est faite en commun pour les 2
sous-groupes, ce qui expligue gue le nombre de taxons est relativement plus eleve que
dans les autres stations.

Dans l'echantillonnage de la faune aquatique prélevée, nous avons obtenus 23 taxons
differents d'invertebres. Parmi les formes indicatrices, 3 sont classees dans le groupe A,
auqguel appartiennent les organismes les plus exigeants en matiere de qualite de l'eau: |l
sagit de deux larves de Plecopteres (de forme difféerente) et d'une larve de Trichoptere.

Pour la bio indication, nous devons egalement considerer le nombre de formes differentes
prelevees dans nos echantillons. Ce nombre étant de 23, nous pouvons conclure a une
eau de bonne qualite, non polluee, et avec une grande biodiversite.
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GL2BE

KTV S0 SR SIEAYE Bioindication
3 Appréciati on biologique Riviere:  Le Bied des Ponts-de-Martel
de | lité de I Coordonnées: 546.028 / 204.766
e la qualité de I'eau Ecole: ESTER
(bicindication) Groupe: 2 Date: 08.05.07

La qualité de I'eau est déterminée par 10 prélévem ents, répartis sur tous les substrats:

Classe de qualite des eaux Cocher les substrats rencontrés  E

| non-polluge

Hl  peu polluée O cailloux » 6 cm O gravier 0.6- 8cm
I moyennement polluée O sable< 0.6 em O sable fin, vase

I pollution grave 0O feuilles mortes [ plantes aquatiques

Il forterment polluée
Ill- W/ trés fortement polluée
IV excessivement polluée

1 prélévement

par substrat = exigean! —eessmgll Forme indicatrioe JEESS— pou oXigoant
F G% H _r
callloux > 6 erm E ®
relever & cailloux 8 :G
~ @
o
=
gravier 0.6-6 cm: ) o £
E g
agiter & fois le
gravier devant |20
I'épuisette
19
sable: /
remplir & fois aux *‘-I—’\( / / / 18
2/3 'épuisette et i
observer ‘%\\ / / / 17
sable fin, vase: / o‘%’%& / 7 16
remplir 5 fois alx N\ G
243 'épuisette et / e %}‘\ / /] 15
observer / %‘9@,@\ / / "
®
feuilles mortes ?bo
(citritus): / / N\ A\/ ®
remplir & foisaux  ——
2f3 l'épuisette et ; / i

observer /
plantes i / 10
aquatiques: 2
trainer 5 fois

S 9
I'&puisette sur un / / ¥ O /

metre & travers / / S / / 8
les plantes S

/ / 7

Q)

/ ) i/ ;

Signification: fe————— 1l —7/ / ® / 6 |
n =1 forme (unité {
systématique) / 5
dans ce groupe

de formes i / 5% % 4
indicatrices /! A

N =2 formes / / / 3
indicatrices ou o

plus dansce [ 1w ik i o v v 2
groupe de formes L V4 / 1
indicatrices

30 - IBG station N°2

Ce resultat est interessant au regard de notre appreciation ecologique (point 3.1.2.) dans
laguelle nous avons releve le risque de contamination de l'eau par les excrements de
bovins. Ce type de pollution etant ponctuel et rapidement dilue, Il n'a gue peu dimpact sur
la faune des invertebres aguatiques.
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3.4. Bilan des discussions concernant la station 2
L'appreciation globale de la station 2 est bonne, voire tres bonne, le lieu est relativernent
peu influence par 'Homme.

L'impact principal, a savoir la presence de bacteries fecales, de nitrates et de phosphates
semble due a la presence de bovins.

Comme C'est un environnement contenant beaucoup de nitrates, les orties, qui sont de
veritables eponges a nitrates se developpent avec une grande facilité. Elles acquierent une
grande taille et des feuilles dures et epaisses.
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4. Station N°3

4.1. Description de la station

4.1.1. Situation de la station

Comme cela a été mentionné dans l'introduction, cette station a été subdivisee en deux
sous-stations.

La station 3.1: elle se situe a quelques metres de I'emposieu (545.723/204.909). Elle
occupe un terrain plat au fond d'une dépression creusée par le Bied. Ce plateau alluvial est
entoure de versants de forte pente.

La station 3.2 Cette station est particuliere, car elle se trouve a 140 m en amont de
'emposieu et juste apres I'exutoire de la STEP (545.795/ 204.912).

En fonction des conditions meteorologiques, ces deux stations peuvent étre
sporadiguement inondees, comme en témoignent les figures ci-apres. Notons gue les
echantillonnages ainsi que les diverses etudes ont ete effectues en periode seche.

opo

epourvies de foi publique: _ T

A T
£ ALe Voisinagens

s b e

%

Sous lexVoisinage

[ - | S
0 0.0z 0.4 008 0,05 0.1 km
1

T
L

31 - Situation topographique de la station N°3
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'Zone inondée Sortie STEP

Retenue
provisoire

2 tion N°3: er le sud—st

4.1.2. Appréciation eécologique paysagere et botanigue

Au niveau de la station 3.1, la pente du ruisseau etait quasi nulle. Le sol etait humide et
mou car c'est un terrain gorge d'eau et regulierement inonde.

L'eau etait de couleur brunatre. Cela est dU au fait qu'elle traverse les tourbieres. En passant
dans notre station, le ruisseau se separait en deux : I'un des bras se jetait directement dans
'emposieu, I'autre alimentait un petit etang dans lequel nous avons preleve des bétes.

La végetation etait assez variee. Sur les berges du cours d'eau, on a rencontre de la Menthe
sauvage, des Préles, du Galium, le Saule blanc et des Renoncules.

Aux alentours de la station, on retrouve de la Cardamine des pres, des Populages, des
Rumex, du Plantin lancéole, de I'Ortie et de la Reine des pres.

La plupart de ces plantes sont caracteristiques de milieux humides et riches en nutriments.
Nous avons affaire a une plaine alluviale regulierement inondee.
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Bioindication

1 appréciation écologique Riviere: Le Bied des Ponts-de-Martel
d de | . Coordonnées: 545.723 /204.909
u paysage de lariviere Ecolefclasse: ESTER
Groupe: 3.1 Date: 08.05.07
Evaluation (points) *) .
1 2 3 E
&
1 |Cours de la riviére naturel, avec corrections visibles, | rectiligne, canalisé 1
méandres sinueux
2 | Largeur de lariviere |alternativement large | faibles alternances largeur uniforme, 2
et étroit de largeur canalisée
3 | Profondeur de 'eau | variant fortement, variant vers le rivage | complétement
formations d'ilots uniforme 53)
possibles
4 | Courant d'eau varant fortement, vitesses de courant | courant uniforme
vitesses variables, variables, pas d'eaux
courant rapide et stagnantes 25
lent, eaux stagnantes
5| Lit delariviere tres diversifié partiellement naturel, | artificiel, monotone
(cailloux, graviers, interventions (p.ex. uniguement
sables, feuilles artificielles visibles graviers ou sables, 1
mortes) dalles de béton
6 | Inclinaison et varié, alternativement | secteurs naturels et | uniforme et similaire
subdivision des parties plates et artificiels alternant
berges raides, subdivisions | régulierement 1
irreguliéres
7 | Constitution du naturel, souvent consolidation amas de pierres
rivage traces d'érosion artificielle du rivage | colmatées, mur de
(blocs de pierres) béton 1
alternant avec des
sections naturelles
8 |Végétation des rives | naturelle et variee, aménagement font défaut, surfaces
arbres, buissons, artificiel des rives, cultivées jusqu’au
herbes, ... uniforme (champs, rivage 1
allée d'arbres,
arbustes)
9 | Possibilité de garantie, sauf lors de | petits seuils seujls artificiels
passage pour les chutes naturelles trop | (inférieurs a 20 cm) | (supérieurs a 70 cm)
poissons élevées formés de pierresou | limitent le passage 1
de matériaux
naturels, passage
garanti
10 | Influences dues a pas observés peu d'effets visibles | fortes influences
I"'exploitation (prélevements d'eau, | (assechement
egouts) saisonniers, force 3
hydrauligue, purin)
Description des
influences
Appréciation globale du secteur Somme des points: [ 155
*) vous pouvez aussi donner des valeurs décimales, p.ex. 1,50u 2,5 Moyenne 155

AU niveau de la station 3.2, le ruisseau circule dans une depression qui atteint 10 m de
profondeur. La pente du ruisseau est faible et suit un trace naturel forme de meandres.
Cette appreciation est confirmeée par la tabelle d'appreciation ecologigue du paysage de la
riviere de la methode GLOBE qui donne une moyenne de 1,7. Les berges sont abruptes et
le fond est presque plat. Le lit a une largeur d’environ 2.90 m et une profondeur moyenne
d'environ 20 cm. I est sablo-vaseux et ne présente que guelgues plantes aquatigues,
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principalement I'Equisetum ainsi que de rares cailloux. L'eau du ruisseau est de couleur
brun rouge avec des filets laiteux. Contrairement a notre attente, Nous avons remarque que
C'est ce dernier qui provenait de la STEP. La temperature de I'eau est de 10°C.

Vase Sable Graviers 818 Blocs Herbiers % Algues

>

33 - Typologie de la station 3.1

Aux bords du ruisseau, la vegetation est principalement composee de Reines des pres, de
Rumex, de Carex, de Cardamines des pres, d'Orties (Urtica diorica), de Renoncules (acris) et

d'Equisetum dans les endroits immerges. Ce type de vegetation indique un environnement
humide voire marécageux typique des prairies inondeées.
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Bioindication

1 appréciation écologique Riviere: Le Bied des Ponts-de-Martel
d de | o Coordonnées: 545.795/204.912
u paysage de lariviere Ecole/classe: ESTER
Groupe: 3.2 Date: 08.05.07
Evaluation (points) *) .
1 2 3 E
&
1| Cours de la riviere naturel, avec corrections visibles, |rectiligne, canalisé 4
méandres sinueux
2 | Largeur de la riviére | alternativement large | faibles alternances largeur uniforme, 2
et troit de largeur canalisée
3 | Profondeur de I'eau | variant fortement, variant vers |le rivage | completement
formations d'flots uniforme 25
possibles
4 | Courant d’eau varnant fortement, vitesses de courant | courant uniforme
vitesses variables, variables, pas d'eaux
courant rapide et stagnantes 2.5
lent, eaux stagnantes
5| Lit de la riviére trés diversifié partiellement naturel, |arificiel, monotone
(cailloux, graviers, interventions (p.ex. uniquement
sables, feuilles artificielles visibles graviers ou sables, 1
maortes) dalles de béton
6 | Inclinaison &t varig, alternativement | secteurs naturels et | uniforme et similaire
subdivision des parties plates et artificiels alternant
berges raides, subdivisions | régulierement 1
irregulieres
7 | Constitution du naturel, souvent consolidation amas de pierres
rivage traces d’érosion artificielle du rivage | colmatées, mur de
(blocs de pierres) béton 1
alternant avec des
sections naturelles
8 |Vegétation des rives | naturelle et variée, aménagement font défaut, surfaces
arbres, buissons, artificiel des rives, cultivées jusqu’au
herbes, ... uniforme (champs, rivage 1
allée d'arbres,
arbustes)
9 | Possibilité de garantie, sauf lors de | petits seuils seuils artificiels
passage pour les chutes naturelles trop | (inférieursa 20 cm) | (supérieurs a 70 cm)
poissons élevées formés de pierres ou |limitent le passage 2
de matériaux
naturels, passage
garanti
10 | Influences dues a pas observés peu d'effets visibles | fortes influences
I'exploitation (prélevements d'eau, | (assechement
egolts) saisonniers, force 3
hydrauligue, purin)
ﬁ::ﬁgggﬁn fes STEP, purinage, terrain inondé
Appréciation globale du secteur Somme des points: 17
*) wous pouvez aussi donner des valeurs décimales, p.ex. 1,50u 2,5 Moyenne 17

Lors de notre étude, nous avons observe gue les pissenlits ne poussaient qu'a partir d'une
certaine hauteur au-dessus du ruisseau, formant une limite visible. Deux jours plus tard,
notre station etait inondee suite aux fortes pluies survenues dans la semaine. Nous avons
constate gue cette limite dessinee par les pissenlits correspondait a la zone d'inondation du
terrain.
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Vase Sable Graviers 88 Blocs Herbiers % Algues

34 - Typologie de la station 3.2

4.1.3. Profils et debits

Pour chacune des stations, une coupe transversale du ruisseau a ete realisee. Elle a pour
but de calculer le debit du ruisseau en utilisant la méethode du bouchon.

Pour calculer le debit, nous avons besoin d'un volume en m? et d'un temps en seconde.
Un bouchon de liege est place au milieu du ruisseau. Le temps de parcours est
chronometre sur une distance donnee.

En effet, un debit est une guantite de fluide (m?3) par seconde. On multiplie I'aire A et la
longueur L pour trouver le volume. Si I'on divise le volume par le temps pour parcourir L
(calcule plus bas), cela nous donne le debit (m3/seconde).

Distaneé parcourue en

Aire de la coupEe

35 - Schéma théorique du calcul des débits
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Volume = Aire * distance parcourue

Deébit = Volume / temps

0_
€
O,
5
3 50
c
Ne)
o
o
| Station 3.1-1
100 T L) T T I T T T T I T T I I
50 100 150 200
Largeur [cm]
36 - Station 3.1: Profil 1
N S
0_
€
O,
2
S 50
|
(@]
IS
o
|1 Station3.1-2
10 +—————7—————— — 1 ' T
50 100 150 200 250

Largeur [cm]
37 - Station 3.1: Profil 2
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38 - Station 3.2: Profil 1
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100 T L] L] T I L] T L) L) I T L) L) L) I T L T T I T L L T I L] T T
50 100 150 200 250 cm
Largeur [cm]
39 - Station 3.2: Profil 2
Station | Aire de la section Longuieur, en m, parcourue Volume Deébit
par le bouchonen 1s
S3.1 0.9375 m? 0.3Z2m 0.3m3 300 1/s
S3.2 0.5743 m? 0.66 M 1.235m3 381 1/s
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4 2. Présentation des resultats

4.2.1. Chimie-physigue

Indicateur cr bC DT | NH," | NO; | NOs | O pH | PO,>
Résultat 0.33 | 3.26 | 896 | 042 | 0.21 |11.67 | 7.56 | 7.79 | 0.24
Unité mgl/l d d mg/l |mg/l |mg/l | mg/l mg/l

Les resultats ont ete obtenus a l'aide des réactifs et accessoires des valisettes scientifiques
Aquamerck 1.1T151.0001. Les échantillons ont éte analyses 72 h apres leur prise
(conserves a 4 °C). Ces valeurs représentent une moyenne sur environ 5 analyses effectuees
par des groupes differents.

4.2.2. Bacteriologie
4227 Fréparation échantiion .

Nous avons fait des prélevements d’'eau de notre station puis nous avons mis 1ml d'eau de
la station dans 3 tubes a essai qui contenaient chacun 9ml d'eau physiologique. Et ceci
Jusgu'a une dilution de 0.001 ml (voir technique de dilutions chapitre 6)

Les comptages ont éte faits sur les boites contenant les filtrats entre 0.00 1ml et 100 ml.

4.7 lableau ge résuliats

Tous les echantillons ont ete preleves et analysés a double, le tableau présente le resultat
moyen obtenu.

- Milieux de | Couleur de la o Nombre moyen
Bacteries . Unite
culture colonie de germes
E. Coli TSA/TBX | verte colonies/100ml 5800
Coliformes Endoles | verte métallisee | colonies/ 100m 35000
Diverses Lactoses Endoles  |blanche et jaune | colonies/ 100ml 38000
Entérocoques Entero rouge colonies/ 100ml 2700
Pseudomonas aerugimosa | pse(ydosel | verte colonies/ 100m 35
Autre Pseudomonas Pseudosel |jaune et blanche | colonies/ 100ml 33500
Germes aerobie 3 jours 3j PCA compter tout colonies/ Tml 105000
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4.2.3. Indices biotigues

La meéthode IBGN permet de determiner le taux de pollution d'une eau grace a la qualité
et a la quantité de la faune qu'elle contient. En effet, 'absence ou la presence de certaines
especes nous donne une indication sur la qualité de 'eau.

Pour cela, nous avons eu a disposition des passoires et un filet Surber afin de pouvoir
recuperer la faune de la riviere, sous les cailloux et sur les algues. La faune récoltée est
determineée et repertoriee.

Station 3.1
N°fome | Sensi- | Nb.
Embranchement Classe Ordre Famille Genre Espéce (globe) bilité Ind.
Arthropodes Insectes Plécoptéres Taenipterygidae Brachyptera 4 A 2
Arthropodes Insectes Plécoptéres Perlodidae 3 A
Arthropodes Insectes Trichoptéres | Limnephilidae Stenophylax 4 B 2
Arthropodes Insectes Trichoptéres Lepidostomatidae Lepidostoma hirtum 6 B
Arthropodes Insectes Diptéres Simuliidae Simulium C
Arthropodes Insectes Ephéméres Leptophlebiidae 10 C 3
Arthropodes Insectes Ephéméres Beatidae Cleon C
Arthropodes Insectes Trichoptéres | Hydropsychidae Hydropsyche D 2
Arthropodes Insectes Trichoptéres Limnephilidae D
Arthropodes Crustacés Isopodes Asellidae Asellus E 1
Annélides Achétes Hirudinea Erpobdellidae Erpobdella octulata F 2
Annélides Achétes Hirudinea Glossiphoniidae Glossiphonia F
Mollusques Gastéropodes Pulmonés Lymnaeidae Lymnaea X 1
12

Notre hypothése de depart nous poussait a croire que cette eau etait peu propre. Nous
etions repugnes a l'idee d'y plonger nos mains alors gu’elle venait juste de sortir de la STEP.
Nous pensions que cette riviere sentait mauvais et on s'attendait presque a y trouver des
matieres fecales. En plus, en arrivant sur les lieux, on a vu gue l'eau était de couleur
brunatre.

Toutes les especes d'animaux aguatiques sont repertoriees dans plusieurs groupes. Les
criteres de regroupement sont fonction des exigences ecologigues de chaque espece.

Les bétes du groupe A ont ete trouvees dans le petit etang.
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Station 3.2

N°fome Sensi- | Nb.
Classe Ordre Famille Genre Espéce (globe) bilité Ind.
Insectes Trichoptéres Limnephilidae Limnephilus B
Insectes Trichoptéres Limnephilidae Stenophylax 4 B 3
Insectes Trichoptéres Goeridae 5 B
Insectes Diptéres Simuliidae Simulium C 2
Insectes Ephéméroptéres Baetidae Baetis C
Insectes Trichoptéres Leptoceridae Mystacides D 5
Crustacés Isopodes Gammarus pulex D
Crustacés Isopodes Asellidae Asellus E 1
Annélides Achétes Erpobdellidae Erpobdella octoculata F 2
Annélides Achétes Glossiphoniidae Glossiphonia F
Insectes Diptéres Chironomidae Chironomus G 5
Insectes Diptéres Chironomidae G
Gastéropodes Pulmonés Lymnaeidae Lymnaea X
Gastéropodes Pulmonés Planorbidae Planorbis complanatus X 3
Gastéropodes Prosobranches Neritidae Theoduxus fluviatilis X
12

Contrairement a notre attente, nous N‘avons recolté que peu dindividus. Aucune espece
du groupe A n‘a éte recoltee, seules des especes du groupe B, C, D, E et F étaient
présentes. Au total, seulement 16 especes ont eté récoltées. On citera en particulier
guelgues specimens de l'ordre des trichopteres : Limnephilus et Stenophylax.

Lorsque nous avons utilisé le filet Surber, nous Nn‘avons recolté que des lombrics tombes

dans le ruisseau.

4.3. Analyses et discussions
4.3.1. Chimie-physigue
Indicateur cr | bc DT |NH,"| NO; | NOy | O, | pH | PO,”
Résultat 0.33 | 326 | 896 | 042 | 0.21 |11.67| 7.56 | 7.79 | 0.24
Teneur <10 * * | <02 | <1 | <10 | ~10 %55' %13'
naturelle : :
Unité mg/I d d mg/l | mg/l |mg/l | mgll mg/l

La majorite des parametres correspond a la teneur naturelle. Les teneurs en ammonium et
en nitrates sont plus elevees. Il y a epandage de purin dans la zone autour de la station 3 et
présence de bétail. Ces deux élements expliquent ces valeurs elevees
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4.3.2. Bacteriologie

La sortie de la STEP n'est pas loin de notre station, donc I'eau est plus ou MoiNs propre.
Mais nous ne pouvons pas nous Yy baigner ni la boire, car il y a encore beaucoup trop de
pacteries.

II'y avait des vaches pres de notre station, donc les bouses sont lavees et I'eau s'infiltre dans
le sol puis rejoint le Bied.

4.3.3. Indices biotigues
Station 3.1

Nous avons trouve des bétes classees dans les groupes A, B, C, D, E et F. Ce qui represente
une bonne diversite des especes. Les especes du groupe A ont besoin de la meilleure eau,
les especes des groupes F et G ont la capacite de vivre en eaux tres polluees.

il faut cependant preéciser que les individus du groupe A ont éte trouves dans le petit etang.
L'eau de la riviere elle-méme ne contenait pas de taxons « bien classés ». Néanmaoins, en
regard des indices GLOBE, les eaux de la station 3.1 sont de qualite relativement bonne. La
gualite de I'ensemble est probablement due au petit etang qui permet de purifier encore
plus l'eau. L'étang, ayant peu de remous, favorise la sedimentation des particules qui
N‘auraient pas encore ete eéliminées par la STEP ou par la nature. Il permet aussi leur
consommation par des organismes decomposeurs. Les resultats obtenus sur le cours d'eau
sont assez similaires a ceux de la station 3.2. La variete est tout de méme limitée par la
gualite de l'eau qui traverse les stations. On constate aussi que notre hypothese etait
partiellement fausse (odeurs, saletes, ... ).

D'apres l'abague « Globe » I'eau du ruisseau a cette station serait moyennement polluee,
malgre la presence de I'exutoire de la STEP quelques metres en amont.

Station 3.2

Nous nous attendions a ce que l'eau soit plus polluee a cause de la sortie de la STEP. Ce
gui nous amene a avancer deux hypotheses :

Hypothese 1 : La STEP est performante et I'eau du Bied n'est pas polluee ou moyennement
polluée, donc nous avons une eau moyennement polluee.

Hypothese Z: La STEP n'est pas performante, donc l'eau qui arrive est enormement
polluee. Le Bied diminue la pollution car il n‘est pas pollué ce qui aboutit a une eau
moyennement polluee.
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Bioindication

3 Appréciation biologique
de la qualité de I'eau
(bicindication)

Riviére:

Le Bied des Ponts-de-Martel

Coordonneées: 545.795/204.912

Ecole: ESTER

Groupe: 3.2

Date: 08.05.07

La qualité de I'eau est déterminée par 10 prélévements, répartis sur tous les substrats:

Classe de qualite des eaux

| non-polluge
I peu polluée

I moyennement polluée

Il pollution grave
Il forterment polluée

-V trés fortement polluée

Cocher les substrats rencontrés

O cailloux = 6 cm

O sable<0.6 cm
[ feuilles mortes

[ gravier 0.6- 6 cm
B sable fin, vase
[ plantes aquatiques

N excessivement polluée
1 prélévement " . A
par substrat = éxigean! ——sesssilll Forme indicatrice JEESS— pou oxigeant
[ E F G H -
caifloux > 6 emr E ®
relever 5 cailloux H :‘
-
P
.=
gravier 0.6-6 crm: ] 8 Eh
agiter 5 fois le ES
gravier devant 20
I'épuisette
19
sable; /
remplir & foisaux  fe—1— \( / / / 18
2/3 'épuisette et \ =
ohserver / / 17
%o A /
sable fin, vase: / @ "2@ / 7 16 |
remplir 5 fois aux N\
2/3 lépuisette et / le %}¥ / /] 5
observer %9
/ *\@ S|/ Vi “‘
%
feuilles mortes N 9
(astritus): / / N\ ‘;\\/ 13
remplir 5 foisaux  le—
273 'épuisette et ; "4
observer / / / 1
U
plantes ) / / 4 / 10
2 )
aquatiques:
trainer 5 fois i "
I'épuisette sur un / / > 5 / /
meétre a travers / / 9 / / 8
les plantes 3 /
o 7
7 % / S 1/
Signification: i / / ® / 6 |
n =1 forme (unite 7
systématique) / / / 5
dans ce groupe yi
de formes / / 0 3 4
indicatrices /
N = 2 formes / / / 3
indicattices ou s
plus dans ce { 1/ AZ 1l 7/ v v 2
groupe de formes L o
indicatrices

40 - IBG station N°3.1




GLZBE

S M SN Bioindication
3 Apprécia“ on bio'ogique Riviére:  Le Bied des Ponts-de-Martel
del lité de I’ Coordonnées: 545.723 /204.909
e_ aql_ja I_e e.l'eall Ecole: ESTER
(bicindication) Groupe: 3.1 Date: 08.05.07

La qualité de I'eau est déterminée par 10 prélévements, répartis sur tous les substrats:

Classe de qualité des eaux

| non-polluge

I peu polluée O cailloux » 6 cm
Il moyennement polluge O sable < 0.6 ¢m
[l pollution grave O feuilles mortes

Il forterment polluée
-1V trés fortement polluée
IV excessivement polluée

Cocher les substrats rencontrés

B gravier 06-6cm
& sable fin, vase
O plantes aquatiques

:,gg{f::{:‘ain:t exigean! ——esssmil Forme indicatrice JEEEES— pou oXigoant
_ A B D E F G: H -3
caifloux > 6 crm: E »
relever 5 cailloux + S8
- @
N n _g ;
gravier 0.6-6 cm: 2 3
agiter 5 fois le : =
gravier devant %'3» \ / / 20
épuisette ‘Q%% A /
19
sable: 2 y /
remplir & fois aux -'-1—-\)< / / / 18
2f3 'epuisette et =
observer \\ / / / 1
%, A\
sable fin, vase: / <, / 7 16 |
remplir 5 fois aux :
213 I'épuisette et / \l{&é %\-‘\'JL / /'; 15
ochserver c&,‘" f
/ eS|/ / “
feuilles mortes N 9
(dtritus): / / N\ ’\\/ s
remplir 5 fois aux |
2f3 'épuisette et ; e
observer / / »
)
plartes . / / 4 / .
aguatiques: 2
trainer 5 fois i >
I'épuisette sur un / / S 5 / :
meétre & travers / / 3 / g
les plantes S /
@ 7
14 / - _
Signification: n T / S / 6l
n =1 forme (unité 7 !
systématique) / / / 5
dans ce groupe:
de formes 4 / 0 9 4
indicatrices / -
N = 2 formes / / / 3 3
indicattices ou
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4 4. Bilan des discussions concernant la station 3

Les prelevements et autres observations nous ont montre la bonne qualité de ce secteur.

Hormis une teneur élevee en bacteries, ce qui est normal pour une portion de cours d'eau
sous l'influence d'une STEP, il y a egalement une forte concentration d'azote et de nitrate
gui permet un fort developpement des vegetaux nitrophiles et nitratophiles (orties, roseaus,
epiceas, renoncules, etc...).

5. STEP et reseau

5.1. STEP
5.1.1. Chimie
Indicateur| cr DC DT NH,” | NO, NO; 0, pH PO,*
E STEP| o.07 8 13.4 2" 0 10 216 | 838 | 13.33
S STEP| 012 | 113 4.9 253 | 0.96 50 6.2 6.76 3.6
Unité| man d d mg/l mg/l mg/| mg/| mg/|

" Cette valeur moyenne n'est pas representative. Les 6 analyses effectuees presentent des
resultats tres differents. 3 analyses donnent des valeurs autour de 0.3 mg/I et les 3 autres
autour de 4 mg/I.

On observe une forte diminution des phosphates.

5.1.2. Bactériologie

Nous avons dilue les echantillons pour faire nos analyses jusqu’'a 0.001 ml | 10’3) afin de
pouvoir compter les germes (S'il'y a trop de germes sur une boite, tous ne se developpent
pas et de plus, les colonies etant trop proches, Nous Ne pouvons pas compter ce qui a
pousse.

Pour l'entree de la STEP, nous avons effectue des dilutions jusqu'a 10° ml et pour la sortie,
jusqu'a 10~ ml

Tous les echantillons ont éte préleves et analyses a double, le tableau presente le nombre
moyen obtenu. Pour l'analyse des Lactoses — sur endoles, nous n‘avons pris gu'une des
valeurs, l'autre étant aberrante (une bacterie a envahie la moitie de la boite a elle seul et
ceci sur les deux dilutions ou le comptage éetait possible.)
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Nombre moyen

Nombre moyen

. Milieux de | Couleur de " de germes a de germes a
Bacteries . Unite . . . .
culture la colonie l'entrée de la l'entree de la
STEP STEP
E. Coll TSA/TBX  |verte colonies/ 100mI | 3800000 45500
Coliformes Endoles—jverte ) Gionies/ 100mi | 772000 145500
metallisee
Diverses Lactoses | Endoles ;ﬁgéhe et colonies/ 100m 370000 132000
Entérocoques Entero rouge colonies/ 100mI | 1885000 17550
Pseudomonas Pseudosel | verte colonies/ 100m 25500 156
aerugimosa
Autres Pseudosel  PAYNC et colonies/ 100ml 595000 173500
Pseudomonas blanche
Germe_s aerobies 3 PCA compter colonies/ 1 2350000 162000
jours 3j tout

Nous avons remarque que l'eau usee qui rentre dans la STEP est trés contaminée par des

matieres fécales.

Nous avons calculé le rabattement des germes a travers la STEP C'est a dire le pourcentage
de germes elimines par le traitement de I'eau dans la STEP.

La STEP nous est alors apparue comme étant tres efficace puisguelle enleve 93% des
germes de l'eau. Et 97% de tous les germes fécaux.

On ne peut malheureusement pas encore se baigner a proximité mais c'est quand méme
un tres bon resultat.

Formule de calcul du rabattement :

E = nombre de germe a l'entrée de la STEP

S =nombre de germes a la sortie de la STEP

E.coli : 3800000-45500 :3800000* 100=99%

% rabattement = (E - S) / E*100

Coliformes :9/75000-145500 :975000* 100=85%
Entérocoques :1885000-17550 :1885000* 100=99%
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5.2. Réseau de distribution

Seule I'étude bacteriologique a éte envisagee pour le reseau de distribution d'eau de la

commune des Ponts-de-Martel.

Nous avons analyse I'eau du réseau sans la diluer. Pour les germes aerobies, nous avons
mis Iml d'echantillon dans 9 ml de gelose et pour les autres germes, nous avons filtre 100
ml d'echantillons, que nous avons places sur une gelose specifigue a chague bactérie

testee.

Tous les echantillons ont ete preleves et analyses a double, le tableau presente le nombre

moyen obtenu.

. Milieux de | Couleur de - Nombre moyen
Bactéries . Unite
culture la colonie de germes

E. Coli TSA/TBX verte colonies/ T00mI
Coliformes Fndoles Vefte .y colonies/ 100m

metallisee
Diverses Lactoses | Endoles planche et colonies/ 100mi !

jaune
Entérocoques Entero rouge colonies/ 100m! 0
Pseudomonas Pseudosel | verte colonies/ 100ml 0
aeruginosa
Autres Jjaune et : 2
PeeLdomonas Pseudosel blanche colonies/ 100mI
Germe_s aerobies 3 PCA compter colonies/ T 2
jours 3j tout

Nous avons constate que I'eau du réseau des Ponts-de-Martels est de tres bonne gualite et
donc tout a fait potable.
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6. Bilan et conclusion

Les approches interdisciplinaires que nous avons faites a propos du Bied des Ponts-de-
Martel nous ont permis, d'une part de nous familiariser avec les techniques de laboratoire
utilisées pour les controles des eaux et d'autre part de faire un diagnostic de la valeur et de
la qualite des eaux du Bied des Ponts.

Sur ce dernier point, NouUs avons remarque que ce petit cours d'eau est une « valeur
biologique paysagere sure » dans la région, surtout dans sa partie terminale (Commune
des Ponts-de-Martel). Touristiguement, il est d‘ailleurs visite regulierement, en méme temps
gue le sentier de la tourbe. La péche se pratique aussi sur ce cours d'eau. Plus a I'Est, sur le
commune de La Sagne, la riviere est canalisee sur plusieurs centaines de metres, ce qui la
rend biologiquement et paysagerement pauvre.

Nous avons calcule des IBG de bonne qualite, avec des Perles (Plécopteres) dans certains
secteurs. La présence de ces insectes tres sensibles aux pollutions prouve que les eaux du
Bied sont encore d'un grand intérét. Simultanement avec la grande valeur paysagere du
lieu, on peut sans autre dire que cet endroit merite une gestion durable exempte de
pollution humaine

Il faut toutefois rester prudent face a ce premier beau tableau. Nous restons inquiets face
aux grandes guantites de bacteries fecales trouvees dans le ruisseau et aux importantes
pollutions de produits azotés (Amonium, Nitrates). Nous avons observe des depots de
fumiers a méme le sol, entre la station 2 et la station 3. S'il s'agit d'un accident passager, le
probleme reste superficiel. Si, au contraire, 1l est chronique, il 'y a fort a parier que les
degradations iront rapidement en s'accelérant, ceci d'autant plus que l'impact agricole ne
semble pas anodin. En effet, la valeur floristique des pres avoisinant le cours d'eau est faible.
Par endroit, on «frise » la monoculture. Une bonne solution serait de laisser une bande
naturelle de 5 metres de chaque cote de la riviere et ceci sur tout son parcours.

En réesume :

. Pour linstant, I'BG est relativement bon (il faudrait suivre ['évolution sur
guelques annees).

. Les produits azotes sont en exces dans toutes les stations etudiées du cours
d'eau. Les poissons vont-ils supporter longtemps ces taux ?

. Les bactéries fécales sont en exces dans toutes les stations étudiees, au point
gue l'influence des rejets de step sont insignifiants | Le probleme vient d'avant.

. Le paysage est beau et reposant.

. L'épandage de purin est excessif (ou alors il existe des fuites importantes)

Mentionnons encore que l'eau du réseau est parfaite et que la step fonctionne
correctement, dans les normes.
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/. Annexes

Protocoles de chimie

7.1, Test Chlore Clp
Modge opératoire

Rincer un tube a essai plusieurs fois avec I'échantillon d'eau a tester.

INntroduire dans le tube a essai 5 ml de I'échantillon d'eau a tester avec une
seringue.

Ajouter 4 gouttes de reactif Cl-1, melanger.
Laisser reposer 1 minute.

Placer le tube sur la carte coloriméetrique sur la partie blanche a cote des pastilles
colorées de telle sorte gue la méme couleur soit percue en regardant depuis le
haut a travers le tube a essai.

Lire le resultat en mg/l de Cl; sur la carte colorimétrique ou evaluer un resultat
intermediaire.

7.1.2. Dureté carbonatee

Modge opératoire

Rincer un tube a essai plusieurs fois avec I'échantillon d'eau a tester.

Introduire dans le tube a essai 5 ml de I'échantillon d'eau a tester avec une
seringue

Ajouter 3 gouttes de reactif CH-1 et méelanger délicatement.

Prendre le reactif CH-2, puis tirer lentement le piston de la pipette de titrage depuis
la position la plus basse jusqu'a ce que le bord inférieur du joint noir du piston
coincide avec la marque zeéro de I'échelle.

Retirer la pipette de titrage (en devissant le couvercle] et frotter brievement la
pointe du compte-gouttes.

Ajouter lentement goutte a goutte et en agitant legerement la solution de titrage a
I'echantillon jusgu’au changement de couleur de bleu a rouge.

Lire le resultat sur le bord inferieur du joint noir du piston en mg/! sur I'echelle de
la pipette de titrage.

7.1.3. Dureté totale

Modge opératoire

Rincer un tube a essai plusieurs fois avec I'échantillon d'eau a tester.

Introduire dans le tube a essai 5 ml de I'échantillon d'eau a tester avec une
seringue.

Ajouter 3 gouttes de reactif H-1 et mélanger delicatement.
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Prendre le reactif H-2, puis tirer lentement le piston de la pipette de titrage depuis
la position la plus basse jusqu'a ce que le bord inférieur du joint noir du piston
coincide avec la margue zero de I'echelle.

Retirer la pipette de titrage (en devissant le couvercle] et frotter brievement la
pointe du compte-gouttes.

Ajouter lentement goutte a goutte et en agitant legerement Ia solution de titrage a
l'echantillon jusgu’au changement de couleur de rouge a vert.

Lire le résultat sur le bord inférieur du joint noir du piston en °d sur I'échelle de la
pipette de titrage.

7.1.4. Test Ammonium NH4+

Modge opératoire

Rincer deux tubes a essai plusieurs fois avec I'echantillon d'eau a tester.

Introduire dans chague tube a essai 5 ml de I'echantillon d'eau a tester avec une
seringue.

Placer un des 2 tubes a essai sur la carte colorimétrique. (Ne plus rien rajouter a ce
tube).

Ajouter 12 gouttes de réactif NH4-1 dans I'autre tube a essai, puis melanger.

Ajouter 1 micro cuillere de reactif NH4-2, puis melanger jusqu’a dissolution totale
du reactif.

Laisser reposer 5 minutes.
Ajouter 4 gouttes de reactif NH4-3, et mélanger.
Laisser reposer / minutes.

Placer les 2 tubes sur la carte colorimetrique (le premier sur une pastille couleur,
l'autre en dessous) de telle sorte que la méme couleur soit percue en regardant
depuis le haut a travers les deux tubes a essai.

Lire le résultat en mg/! de NH4+ sur la carte colorimetrigue ou évaluer un resultat
intermediaire.

Sitle resultat obtenu n'est pas sur la carte colorimetrique, il faut diluer I'échantillon
d'eau (2x) puis reprendre au point 4.

7.1.5. Test Nitrites NOZ-

Moage opératoire

Rincer deux tubes a essai plusieurs fois avec 'echantillon d'eau a tester.

Introduire dans chaque tube a essai 5 ml de I'echantillon d'eau a tester avec une
seringue.

Placer un des 2 tubes a essai sur la carte colorimetrique. (Ne plus rien rajouter a ce
tube).

Ajouter 5 gouttes de reactif NOZ-1, melanger.

Ajouter 1 micro cuillere de reactif NOZ-2, agiter jusqu'a dissolution.
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Laisser reposer I minute.

Placer les 2 tubes sur la carte colorimétrique (le premier sur une pastille couleur,
autre en dessous) de telle sorte que la méme couleur soit percue en regardant
depuis le haut a travers les deux tubes a essai.

Lire le résultat en mg/I de NOZ- sur la carte coloriméetrique ou évaluer un resultat
intermediaire.

Sitle resultat obtenu n'est pas sur la carte colorimetrique, il faut diluer I'échantillon
d'eau (Zx) puis reprendre au point 4.

7.1.6. Test Nitrates NO3-

Modge opératoire

Rincer deux tubes a essai plusieurs fois avec 'echantillon d'eau a tester.

Introduire dans chague tube a essai 5 ml de lI'echantillon d'eau a tester avec une
seringue.

Placer un des 2 tubes a essai sur la carte colorimétrique. (Ne plus rien rajouter a ce
tube).

Ajouter 2 micro cuilleres de reactif NO3-1, agiter pendant une minute jusgu’a
dissolution.

Laisser reposer 5 minutes.

Placer les 2 tubes sur la carte colorimetrique (le premier sur une pastille couleur,
l'autre en dessous) de telle sorte que la méme couleur soit percue en regardant
depuis le haut a travers les deux tubes a essai.

Lire le resultat en mg/I de NO3- sur la carte colorimetrique ou evaluer un resultat
intermediaire.

Si'le résultat obtenu n'est pas sur la carte colorimétrique, il faut diluer I'echantillon
d'eau (2x) puis reprendre au point 4.

7.1.7. Test Oxygene O2

Moage opératoire

Rincer le flacon-réaction a I'oxygéne plusieurs fois avec I'échantillon d'eau a tester.

Remplir sans former de bulles d‘air jusqu'au trop-plein dans le flacon-reaction a
l'oxygene.

Ajouter 5 gouttes de reactif OZ-1, puis 5 gouttes de reactif OZ2-2, fermer sans
former de bulles d'air le flacon avec le bouchon rodé et agiter, puis laisser reposer
I minute.

Ajouter 10 gouttes de reactif OZ-3, fermer sans former de bulles d'air le flacon avec
le bouchon rodé et agiter

Rincer un tube a essai plusieurs fois avec I'échantillon obtenu sous point 4.

Introduire dans le tube a essai 5 ml de I'echantillon obtenu sous point 4 avec une
seringue.
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Ajouter 1 goutte de reactif OZ2-4, melanger.

Prendre le reactif O2-5, puis tirer lentement le piston de la pipette de titrage depuis
la position la plus basse jusqu'a ce que le bord inferieur du joint noir du piston
coincide avec la margue zero de I'echelle.

Retirer la pipette de titrage (en devissant le couvercle) et frotter brievement la
pointe du compte-gouttes.

Ajouter lentement goutte a goutte et en agitant legerement Ia solution de titrage a
I'échantillon jusqu’a décoloration totale.

Lire le resultat sur le bord inferieur du joint noir du piston en mg/! sur I'echelle de
la pipette de titrage.

7.1.8. pH
Moage ooératoire

Rincer deux tubes a essai plusieurs fois avec 'echantillon d'eau a tester.

Introduire dans chaque tube a essai 5 ml de I'echantillon d'eau a tester avec une
seringue.

Placer un des 2 tubes a essai sur la carte colorimetrique. (Ne plus rien rajouter a ce
tube).

Ajouter 2 gouttes de reéactif pH-1, meélanger.
Laisser reposer 1 minute.

Placer les 2 tubes sur la carte colorimétrique (le premier sur une pastille couleur,
l'autre en dessous) de telle sorte que la méme couleur soit percue en regardant
depuis le haut a travers les deux tubes a essai.

Lire la valeur du pH sur la carte colorimetrique ou évaluer un resultat intermediaire.

7.1.9. Test Phosphates PO4*

Moage opératoire

Rincer un tube a essai plusieurs fois avec I'échantillon d'eau a tester.

Introduire dans le tube a essai 5 ml de I'échantillon d'eau a tester avec une
seringue.

Ajouter 5 gouttes de reactif PO4-1, mélanger delicatement.
Ajouter 1 micro cuillere de reactif PO4-2, agiter jusgu’a dissolution.
Laisser reposer 2 minutes.

Placer le tube sur la carte colorimetrigue sur la partie blanche a cote de pastilles
colorées de telle sorte gue la méme couleur soit percue en regardant depuis le
haut a travers le tube a essai.

Lire le résultat en mg/I de PO43- sur la carte colorimetrique ou evaluer un resultat
intermediaire.
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7.2. L'étang de la step des Ponts-de-Martel

Depuis plusieurs annees. L'utilisation des boues de STEP en agriculture est interdite. En effet,
apres une « periode d'euphorie » dans I'épandage de ces boues comme engrais, les
autorites federales sont revenues sur leurs positions et les ont interdites. Leur teneur en
metaux lourds et autres produits toxiques a augmente et leur emploi devenait dangereux.

Les communes ont alors entrepris de déshydrater les boues, de leur incinérer et de les
inclure dans des ciments afin de les rendre inoffensives. Ces procedes sont biensdr encore
d'actualité, mais ils sont tres coliteux pour les petites stations d'epuration. Ces dernieres ne
peuvent pas les traiter sur place et doivent les transporter a grands frais. Pour la commune
des Ponts-de-Martel, cette depense d'eleve a Frs. 46'000.— par annee.

La commune des Ponts-de-Martel a eu I'autorisation de construire un étang etanche de
recuperation des boues, dans lequel des vegetaux « se nourrissant de des boues » ont ete
plantes. Il s‘agit essentiellement de roseaux. La matiere minérale est ainsi utilisee pour 1a
production de biomasse de roseaux, les boues diminuant ainsi de volume. Ce procede est
le premier du canton de Neuchatel est un projet pilote.

L'objectif est de diminuer au maximum les volumes de boues a traiter. Le gain devrait étre
substantiel puisgue le stockage est prevu pour 10 ans. L'etang a coute 275000 francs |

Les premiers depots de boues devraient avoir lieu dans le courant de juin 2007.
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